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Am Schwarzen Weg 8

42499 Hickeswagen

Telefon: +49 2192 931037
Fax: +49 2192 931038

AchterstraBRe 21

50678 KdIn
Telefon: +49 221 16822324
Fax: +49 221 16844998

Postanschrift:
Am Schwarzen Weg 8
42499 Hiickeswagen

E-Mail: mail@igmitzenheim.de
Internet:  www.igmitzenheim.de

Statische Berechnung

Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt
Alter Markt
42275 Wuppertal

Bauherr: WSW mobil GmbH
Bromberger Str. 39-41
42281 Wuppertal

Entwurfsverfasser: arntz erke
architekten
Uellendahler Str. 353

42109 Wuppertal
Positionsplane: sh. Positionsplane
Seiten: 1-146

Hiickeswagen, den 18.09.2025
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Vorbemerkungen

Geplant sind diverse UmbaumaRnahmen der Schwebebahnstation "Alter Markt".

(B) - Austausch und Ertiichtigung der Glasfassade

(C) - Demontage der Rolltreppen, Erweiterung der Bahnsteig- und der Verteilerebene
(D) - Demontage und Neuerrichtunge Vordach Westfassade

(E) - Errichtung neues Kiosk

Die bericksichtigten Lasten sind auf den nachfolgenden Seiten zusammengefasst.

Bauzustdande werden nicht nachgewiesen.

Die Verformung der Stahlbauteile wird auf L/300 und L/150 begrenzt.

Ausflihrung nach DIN EN 1090-2: EXC2

Die Ausfiihrung der Aussteifung erfolgt Gber die Anbindung an den Bestand und Auskreuzungen mit Verbdnden @12mm.
Die angegebenen Querschnitte sind Mindestquerschnitte.

Die Herstellerzulassungen der gewdhlten Verbindungsmittel sind zu beachten.

Warmeschutz- und Schallschutzanforderungen sind nicht bekannt.

Brandschutzanforderungen sind nicht bekannt.

Aufgrund von Lastumlagerungen im Bestand ist stets mit geringfligigen Setzungen bzw. Rissen zu rechnen.

Die neu zu Erstellende Konstruktion wird auf den Bestand aufgestellt, eine ausreichende Tragfahigkeit des Bestandes ist
ortlich sicher zu stellen.

Berechnungsgrundlagen

Planungsgrundlage: Ortstermin, Bauantragsplanung (aus April, 2025),
Ausfiihrungsplanung (aus August, 2025)

Standort: Wuppertal, NRW
Windzone 1
Schneezone 1, Geldndehohe ca. 240m . NHN

Bestandsunterlagen: Statik von 1967 und 2001
Baustoffe: Beton: C20/25, C25/30
Betonstahl: B500S(A), B500S(B), BSOOM(A)
Baustahl: AuRenbauteile: S235 JR nach DIN EN 10025, verzinkt
Innenbauteile: S235 JR nach DIN EN 10025
Holz: NH C24, BSH Gl24h
Mauerwerk: KS-12-2,0-NM lla
Vorschriften: DIN EN 1990 (EC 0) Grundlagen

DIN EN 1991 (EC 1) Einwirkungen
DIN EN 1992 (EC 2) Betonbau

DIN EN 1993 (EC 3) Stahlbau

DIN EN 1994 (EC 4) Verbundbau
DIN EN 1995 (EC 5) Holzbau

DIN EN 1996 (EC 6) Mauerwerksbau
DIN EN 1997 (EC 7) Grundbau

DIN EN 1998 (EC 8) Erdbeben

und andere
Erdbebenbelastung: Das Gebéaude liegt auRerhalb von Erdbebenzonen.
Baugrund: Es liegt kein Baugrundgutachten vor.

Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
Position: Seite: 3
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1 Lastzusammenstellung

Die Lastannahmen sind unter den jeweiligen Bauteilen beschrieben.

Lastweiterleitungen erfolgen programmintern.

Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
Position: Seite: 4
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2 Bemessung der Bauteile
Bauteil A - Lastuntersuchung PV-Anlage

Dieses Bauteil entfallt.

Bauteil B - Austausch Glasfassade
Position B-101 - Fenstertrager Langsseite
Windlast bis 10m Hoéhe, wy = 0,50 kN/m?
Windlast ab 10m Héhe, wy = 0,65 kN/m?

Baukérper: Zwei gegeniberliegende Seiten offen
Winddruck + Windsog: 0,8+0,5=1,3
Lasteinzugsbreite = 2,20m

Glaseigengewicht: g, = 0,40 kN/m?
Trapezeigengewicht: g, = 0,10 kN/m?

G, = (0,40*6,35m+0,1*1,05m)*2,2m =5,8 kN

Wy =2,2%0,5%1,3 =1,43 kN/m
Wy, =2,2%0,65%1,3 =1,86 kN/m

IGM -

Ingenieurgesellschaft

Mitzenheim mbH
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1 Basisobjekte an

] MATERIALIEN

Material Material- Analyse
Nr. Name des Materials Typ Modell
1 §235 | Isotrop | Linear elastisch W stahl Isotrop | Linear elastisch

12 QUERSCHNITTE

R18 FL 100x12 Quersch. Material | Querschnitts- Herstellungs- I [em*] Iy [em*] 1z [em?] Gesamtabmessungen
P Nr. Nr. Typ Typ Alcm?] A, [cm?] A [cm?] b [mm] | h [mm]
18.0 ‘ 18.0
100.0 ‘ 12.0

100.0 ‘ 10.0

Knoten Richtung

)ptionen | Kommentar

Kommentar

Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
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15 LINIEN
Linie Linienlange
Nr. Linientyp Knoten Nr. L[m] Lage Opti 1 Ki

Gelenk Exzentrizitdit Lange
ilj ilj L [m] Lage
0427 Inxz
‘ ‘ 0427 Inxz
‘ ‘ 0427 Inxz
‘ ‘ 0427 Inxz
‘ - ‘ 0427 Inxz
‘ - ‘ 0427 Inxz
‘ - ‘ 0427 Inxz
‘ ‘ 0427 Inxz
‘ - ‘ 0.427 ‘ In Xz
‘ - ‘ 0427 Inxz
‘ - ‘ 0427 Inxz
‘ - ‘ 0.427 ‘ In Xz
‘ - ‘ 0427 Inxz
‘ - ‘ 0427 Inxz
In XZ

‘ - ‘ 0.427

Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
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STABE

Stab Linie Stabtyp Quersch. Gelenk Exzentrizitdt Lange

Nr. Nr. Querschnittsverteilung ilj ilj L [m] Lage
16 1 - 0427 Inxz
17 1 ‘ o.427‘ In Xz
18 1 . ‘ 0,427‘ In Xz
19 1 - ‘ 0427‘ In Xz
20 1 ‘ 0.427‘ In Xz
21 2 ‘ 0.720‘ Auf X
22 2 ‘ o.720‘ 11X
23 2 ‘ ov720‘ Auf X
24 2 ‘ ov720‘ Auf X
25 2 ‘ 0.720‘ Auf X
26 2 ‘ 0.720‘ Auf X
27 2 ‘ 0,720‘ Auf X
28 2 - - ‘ ov720‘ Auf X
29 2 - - ‘ o.720‘ Auf X
30 2 ‘ 0.720‘ Auf X
31 2 ‘ 0.720 ‘ Auf X
32 2 - - ‘ 0,195‘ I X
33 2 - - ‘ 0,720‘ 11X
34 2 - - ‘ 0.720‘ 11X
35 2 ‘ 0.720‘ IR
36 2 ‘ o.720‘ 11X
37 2 - - ‘ 0,720‘ 11X
38 2 - - || X

| M Gleichmtig

‘ 0.594 ‘

Projekt:
Position:
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STABE

IGM -
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Stab
Nr.

Linie
Nr.

Stabtyp
Querschnittsverteilung

Drehung
Typ

| B

Quersch.
K/j i

Gelenk ‘ Exzentrizitat
ilj

Lage

5,22

1- Global XYZ

| X

Kz

tung Y

il

Projekt:
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3 Typen fir Stahlbemessung m

Ingenieurburo fur Bauwesen und Maschinenbau

3 KNICKLANGEN

Legende
% Hauptquerschnittsachsen y/ Nr.

Beschreibung Symbol Wert Einheit Optionen

[543

Eigengewichtsfaktoren

Aktiv | X[-] Y|z
-1.000 0.000
g |
O
4.2 Elb
Einw.
Nr. Jrkung
3 [
4 [ QY
43 BEMESSUN
BS
Nr. Wert Aktiv
1 leval GZT (S 2nd - Gl.6.10
Bemessungssilu £¥4l GZT (STR/GEO) - Sténdig und voriibergehend - GI. 6.10
Zugehorige Norm ™= EN 1990 | DIN | 2012-08
Kombinationsassist 1
Inklusive/exklusive L. (]
2 G Ch GZG - Charakter,
Bemessungssituationstyp G Ch GZG - Charakteristisch
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Kombinationsassistent 1
Inklusive/exklusive Lastfalle be |
3 G'Ha GZG - Haufig
Bemessungssituationstyp GHal GZG - Haufig
Zugehdrige Norm ™= EN 1990 | DIN | 2012-08
Kombinationsassistent 1
Inklusive/exklusive Lastfélle berlicksicht. O
4 [€l®HE GZG - Quasi-standig
Bemessungssituationstyp [EXeE GZG - Quasi-standig
Zugeharige Norm ™= EN 1990 | DIN | 2012-08
Kombinationsassistent 1
Inklusive/exklusive Lastfalle beriicksichtigen | [ ]
44 LASTKOMBINATIONEN
LK
Nr. Lastkombination
1 el 1.35* LF1
2 Kevam 1.35* LF1 +1.50 * LF2
3 ferad 1.35*LF1 +1.50 * LF3
4 GCh LF1
5 GCh LF1 +LF2
6 GCh LF1+LF3
7 GHa LF1
8 GH& LF1+0.20 *LF2
9 GHa LF1+0.20 *LF3
10 [eXey | F1
05 KOMBINATIONSASSISTENTEN
Assistent
Nr. Kombi
1 Lastkombinationen | SA2 - Il. Ordnung (P-A) | Picard | 100 | 1
2 Lastkombinationen | SA1 - |. Ordnung

Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
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5 Lasten am
5.1 | LF1 - Eigengewicht an
511 LF1: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
LF1 - Eigengewicht In Richtung -Y
Losten [kN]
5300
X
1.000 m
z
5.2 LF2-Wind +z [ 1]

521 STABLASTEN LF2: Wind +z

Last Stibe Last- Last- Koord.- Last- Parameter
Nr. Nr. Typ Verteilung Y i Symbol Wert | Einheit
1 21,23-28 Kraft Konstant 1 Z p 1.430 | kN/m
2 29 Kraft Konstant 1 Z p 1.860 | kN/m
3 30,31 Kraft Konstant 1 ZL P 1.860 | kN/m
522 LF2: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
LF2-Wind +z In Richtung -Y
Lasten [kN/m]
1.860 1.860 1.860
1430 1.430 1.430 1430 1.430 1430 1430
X
1.000 m
z
5.3 LF3-Wind-z [ 1]
531 STABLASTEN LF3: Wind z [
Lastart 'Kraft' | Lastverteilung Last Stibe Last- Last- Koord.- Last- Parameter
'Konstant' Nr. Nr. Typ Verteilung Y i ymbol Wert Einheit
e 1 30 Kraft Konstant 1 Z p -1.860 | kN/m
| L 2 |20 Kraft M Trapezfrmig 1 z A 0220 m
. B 0.720 m
i vi p1 -1.860 | kN/m
p2 -1.860 | kN/m
3 29 Kraft ‘ B Trapezférmig 1 Z. A 0.000 m

Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
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531 STABLASTEN LF3: Wind -z
Last- Last- Koord.- Last- Parameter
Typ Verteilung Y Rict ymk Wert Einheit
B 0.220 ' m
p1 -1.430 | kN/m
p2 -1.430 | kN/m
21,23-28 Kraft Konstant 1 Z P -1.430 | kN/m
Kraft Konstant 1 ZL p -1.860 | kN/m
6 Statikanalyse-Ergebnisse an
61 KNOTEN - LAGERKRAFTE Statische Analyse
Knoten Belast. Lagerkrafte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. Nr. Px [kN] Py [kN] P [kN] Mx [kNm] My [kNm] M: [kNm] Zugehdrige Belastung
5 el LF1 0.00 0.00 -0.14 0.00 0.00 0.00
19 LF1 -3.27 0.00 -0.81 0.00 0.00 0.00
21 el LF1 -3.57 0.00 -0.47 0.00 0.00 0.00
22 LF1 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00
24 el LF1 -0.03 0.00 1.35 0.00 0.00 0.00
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehdrigen Werten
5 LF1 Px 0.00
21 -3.57
5 P, 0.00
5 0.00
24 P, -0.03
19 -3.27
5] My 0.00
5] 0.00
5 My 0.00
5 0.00
5 M 0.00
& 0.00
Summe der Lasten und Summe der Lagerkréfte
LF1 Px [kN
z -6.&
z -6.&
5 [ev4al BS1 Px 0.00 LK1
0.00 LK1
P, 0.00 LK1
0.00 LK1
P, 0.00 LK2
0.00 LK3
My 0.00 LK1
0.00 LK1
My 0.00 LK1
0.00 LK1
M: 0.00 LK1
0.00 LK1
Extrema 0.00
5 0.00
19 [eval BS1 Px 4.51 LK3
-13.44 LK2
P, 441 LK1
-4.41 LK1
P, -13.44 LK2
4.51 LK3
My -4.41 LK1
-4.41 LK1
M, 441 LK1
-4.41 LK1
M: -4.41 LK1
-4.41 LK1
Extrema 4.51
19 -13.44
21 [evAl BS1 P 4.21 LK2
-13.74 LK3
P, -4.82 LK1
-4.82 LK1
P, 4.21 LK2
-13.74 LK3
My -4.82 LK1
-4.82 LK1
My -4.82 LK1
-4.82 LK1
M, -4.82 LK1
-4.82 LK1
Extrema 4.21
21 -13.74
22 [eyal BS1 Px 0.00 LK1
0.00 LK1
Py 0.00 LK1
0.00 LK1
P 0.00 LK3
Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
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6.1 KNOTEN - LAGERKRAFTE Statische Analyse
Knoten Belast. Lagerkrafte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. Nr. Pyx [kN] | Py [kN] | P [kN] My [kNm] My [kNm] M, [kNm] Zugehdrige Belastung
22 P, 0.00 LK2
My 0.00 LK1
0.00 LK1
My 0.00 LK1
0.00 LK1
M. 0.00 LK1
0.00 LK1
Extrema 0.00
22 0.00
24 eyl BS1 Py -0.03 LK3
-0.03 LK2
Py -0.03 LK1
-0.03 LK1
P; -0.03 LK3
-0.03 LK2
My -0.03 LK1
-0.03 LK1
My -0.03 LK1
-0.03 LK1
M. -0.03 LK1
-0.03 LK1
Extrema -0.03
24 -0.03
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehdrigen Werten
19 [evan BS1 Py 4.51 LK3
21 -13.74 LK3
5 Py 0.00 LK1
5 0.00 LK1
5 P, 0.00 LK2
19 4.51 LK3
5] My 0.00 LK1
5 0.00 LK1
5 My 0.00 LK1
5 0.00 LK1
5 M. 0.00 LK1
5 0.00 LK1
6.2 BS2: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U|, IN RICHTUNG - Statische Analyse
Y
BS2 - GZG - Charakterisfisch In Richtung -Y.
Stafische Anclyse
Verschiebungen |u] [mm]
08 03 02 08 06 4y 09 g, 1 gy 1001 07 g 02 03 10
01 04 08 0 0 10 08 05 0101 01

z

mox [u] : 1.4 | min [u] :0.0 mm

1.000 m

Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

Projekt:

Position:  B-101
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53 BS2: ERGEBNISUMHULLENDE - MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN U], IN RICHTUNG -  Statische Analyse
Y
BS2 - GZG - Charakferisfisch In Richtung -Y
Statische Analyse
Verschiebungen |u] [mm]
12 10 14 11 14 10 12 10 i
o 08 . 03 03 08 07 07 02 04
09 11 11 1.1 09
01 05 05 0101 0.1 0.1 0.1 0.1
X
1.000 m

z

max |ul : 1.4 | min |u] : 0.0 mm

IG M _ Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH
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64 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN N, IN RICHTUNG -Y  Statische Analyse

Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
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65 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V;, IN RICHTUNG -  Statische Analyse
Y
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Position:  B-101 Seite: 16



IG M _ Ingenieurgesellschaft
Ingenieurbiro fir Bauwesen und Maschinenbau Mitzenheim mbH
y-- - - - - - - - - - - - —--______— - - |

66 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN My, IN RICHTUNG Statische Analyse
Y

Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
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7  Stahlbemessung

7.1  Ergebnisse

ZiL! AUSNUTZUNGEN AN STABEN QUERSCHNITTSWEISE

Querschn. Stab Stelle Spann.-  Bemess.-
Nr. Nr. x [m] Punkt Nr.  Situation

Belast. Nachweis
Nr. Kriterium n [--]

Typ

SP1100.00
SP1200.00
SP6200.00

ST1100.00
S$T1300.00
ST1500.00
$T2100.00
ST3100.00

SE0100.00
SE1100.00

SP0100.00
SP1100.00
SP1200.00
SP3400.02

SP4200.03
SP6200.00
S$T1100.00
S§T1300.00
S$T1500.00
S$T3100.00

SE0100.00
SE1100.00

IG M _ Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

Stahlbemessung

Beschreibung

Querschnittsnachweis | Zug nach EN 1993-1-1, 6.2.3
Querschnittsnachweis | Druck nach EN 1993-1-1, 6.2.4
Querschnittsnachweis | Biegung, Normalkraft und Schub nach EN
1993-1-1, 6.2.9.2, 6.2.9.3, 6.2.10 | Elastische Bemessung
Stabilitat | Biegeknicken um Hauptachse y nach EN 1993-1-1, 6.3.1
Stabilitat | Biegeknicken um Hauptachse z nach EN 1993-1-1, 6.3.1
Stabilitdt | Drillknicken nach EN 1993-1-1, 6.3.1

Stabilitat | Biegedrillknicken nach EN 1993-1-1, 6.3.2

Stabilitat | Biegung und Knicken um Hauptachsen nach EN 1993-1-1,
6.3.3

Gebrauchstauglichkeit | Vernachlédssigbare Durchbiegungen
Gebrauchstauglichkeit | Durchbiegungen in z-Richtung

Querschnittsnachweis | Vernachlassigbare SchnittgréBen
Querschnittsnachweis | Zug nach EN 1993-1-1, 6.2.3
Querschnittsnachweis | Druck nach EN 1993-1-1, 6.2.4
Querschnittsnachweis | Schub nach EN 1993-1-1, 6.2.6(4) | Elastische
Bemessung

Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach EN 1993-1-1, 6.2.9.2,
6.2.9.3 | Elastische Bemessung

Querschnittsnachweis | Biegung, Normalkraft und Schub nach EN
1993-1-1, 6.2.9.2, 6.2.9.3, 6.2.10 | Elastische Bemessung

Stabilitat | Biegeknicken um Hauptachse y nach EN 1993-1-1, 6.3.1
Stabilitat | Biegeknicken um Hauptachse z nach EN 1993-1-1, 6.3.1
Stabilitat | Drillknicken nach EN 1993-1-1, 6.3.1

Stabilitat | Biegung und Knicken um Hauptachsen nach EN 1993-1-1,
6.3.3

Gebrauchstauglichkeit | Vernachldssigbare Durchbiegungen
Gebrauchstauglichkeit | Durchbiegungen in z-Richtung

SP0100.00
SP1100.00
SP1200.00
SP4200.03

SP6200.00

ST1100.00
ST1300.00
S$T1500.00
S$T3100.00

SE0100.00
SE1100.00

Querschnittsnachweis | Vernachlassigbare Schnittgroen
Querschnittsnachweis | Zug nach EN 1993-1-1, 6.2.3
Querschnittsnachweis | Druck nach EN 1993-1-1, 6.2.4
Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach EN 1993-1-1, 6.2.9.2,
6.2.9.3 | Elastische Bemessung

Querschnittsnachweis | Biegung, Normalkraft und Schub nach EN
1993-1-1, 6.2.9.2, 6.2.9.3, 6.2.10 | Elastische Bemessung

Stabilitét | Biegeknicken um Hauptachse y nach EN 1993-1-1, 6.3.1
Stabilitat | Biegeknicken um Hauptachse z nach EN 1993-1-1, 6.3.1
Stabilitat | Drillknicken nach EN 1993-1-1, 6.3.1

Stabilitat | Biegung und Knicken um Hauptachsen nach EN 1993-1-1,
6.3.3

Gebrauchstauglichkeit | Vernachlédssigbare Durchbiegungen
Gebrauchstauglichkeit | Durchbiegungen in z-Richtung
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Position B-102 - Fenstertrager Schwebebahn Einfahrt
Windlast bis 10m Héhe, w, = 0,50 kN/m?

Windlast ab 10m Hohe, w, = 0,65 kN/m?
Winddruck: 0,8

Windsog: 0,5

Lasteinzugsbreite = 2,05m

Glaseigengewicht: gy = 0,40 kN/m?
Trapezeigengewicht: g, = 0,10 kN/m?

G, =(0,40%6,35m+0,1*1,05m)*2,05m =5,4 kN

W q =2,05%0,5%1,3 =1,33 kN/m
w,,=2,05%0,65*1,3 =1,73 kN/m

Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
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1 Basisobjekte an

] MATERIALIEN

Material Material- Analyse
Nr. Name des Materials Typ Modell
1 §235 | Isotrop | Linear elastisch W stahl Isotrop | Linear elastisch

12 QUERSCHNITTE

R18 FL 100x12 Quersch. Material | Querschnitts- Herstellungs- I [em*] Iy [em*] 1z [em?] Gesamtabmessungen
P Nr. Nr. Typ Typ Alcm?] A, [cm?] A [cm?] b [mm] | h [mm]
18.0 ‘ 18.0
100.0 ‘ 12.0

100.0 ‘ 10.0

Knoten Richtung

)ptionen | Kommentar

Kommentar

Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
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IGM -

LINIEN
Linie Linienlange
Nr. ] ) Knoten Nr. L[m] Lage Op 1 Ki
Gelenk Exzentrizitdit Lange

ilj ilj L [m] Lage

0452 Inxz

0.452 ‘ In Xz

0.452 ‘ In Xz

0.452 ‘ In Xz

0.452 ‘ In Xz

0.452 ‘ In Xz

0.452 ‘ In Xz

0.452 ‘ In Xz

0.452 ‘ In Xz

0.452 ‘ In Xz

0.452 ‘ In Xz

0.452 ‘ In Xz

0.452 ‘ In Xz

0.452 ‘ In Xz

0.452 ‘ In Xz

In XZ

| M Gleichmatig

0.452 ‘

Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

Projekt:
Position:

Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
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16 STABE
Stab Linie Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk ‘ Exzentrizitat ‘ Liange
Nr. Nr. Querschnittsverteilung Typ | B[] ilklj ilj ilj L [m] Lage
17 1 ‘ ‘ 0.452 ‘ In Xz
18 1 ‘ - ‘ 0.452 ‘ In Xz
19 1 ‘ - ‘ 0.452 ‘ In Xz
20 1 ‘ ‘ 0.452 ‘ In Xz
21 2 ‘ ‘ 0.740 ‘ 11X
22 2 ‘ ‘ 0.370 ‘ 1R
23 2 ‘ ‘ 0.740 ‘ 11X
24 2 ‘ ‘ 0.740 ‘ RS
25 2 ‘ ‘ 0.740 ‘ 11X
26 2 ‘ ‘ 0.740 ‘ X
27 2 - ‘ - ‘ 0.740 ‘ RS
28 2 ‘ ‘ 0.740 ‘ 11X
29 2 - ‘ - ‘ 0.740 ‘ 11X
30 2 ‘ ‘ 0.740 ‘ X
31 2 - ‘ - ‘ 0.740 ‘ X
32 2 - ‘ - ‘ 0.740 ‘ RS
33 2 0.740 ‘ 11X
34 2 - ‘ - ‘ 0.740 ‘ 11X
35 2 - ‘ - ‘ 0.740 ‘ 11X
36 2 - ‘ - ‘ 0.740 ‘ 11X
37 2 - ‘ - ‘ 0.740 ‘ 11X
38 2 - ‘ - ‘ 0.740 ‘ 11X

Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
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IGM -

Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

Position:

B-102

16 STABE
Stab Linie Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk Exzentrizitdt Lange
Nr. Nr. Querschnittsverteilung Typ | B[] ilklj L [m] Lage
| X
| X
| X
|z
iz
|X
17
S rtung Y
—
[ [ ]
3,22 | 1-Global XYz | O O
Typen fir Stahlbemessung an
Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
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3 KNICKLANGEN

Legende |
% Hauptquerschnittsachsen y/ Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit Optionen

an
Eigengewichtsfaktoren
Aktiv X[-] Y- Z[-]
~1.000 0.000
O
O
4.2 Elb
Einw.
Nr. Jrkung
3 [ §
4 [ QY
43 BEMESSUN
BS
Nr. Wert Aktiv
1 GZT (S 2nd - Gl.6.10
Bemessungssitu 474l GZT (STR/GEO) - Sténdig und voriibergehend - GI. 6.10
Zugehérige Norm ™= EN 1990 | DIN | 2012-08
Kombinationsassist 1
Inklusive/exklusive L. O
2 G Ch GZG - Charakter,
Bemessungssituationstyp G Ch GZG - Charakteristisch
Zugehérige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Kombinationsassistent 1
Inklusive/exklusive Lastfalle be O
3 GHa GZG - Haufig
Bemessungssituationstyp GHal GZG - Haufig
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Kombinationsassistent 1
Inklusive/exklusive Lastfélle berlicksicht. ]
4 [EX€E GZG - Quasi-standig
Bemessungssituationstyp [€NeH GZG - Quasi-standig
Zugehérige Norm W= EN 1990 | DIN | 2012-08
Kombinationsassistent 1
Inklusive/exklusive Lastfélle beriicksichtigen | [ ]
44 LASTKOMBINATIONEN
LK
Nr. Lastkombination
1 1.35*LF1
2 Kevam 1.35* LF1 +1.50 * LF2
3 el 1.35* LF1 +1.50 * LF3
4 GCh LF1
5 GCh LF1 +LF2
6 GCh LF1+LF3
7 GHa LF1
8 GHa LF1+0.20 *LF2
9 GHa LF1+0.20 *LF3
10 [eXey | F1
45 KOMBINATIONSASSISTENTEN
Assistent
Nr. Kombi
1 Lastkombinationen | SA2 - Il. Ordnung (P-A) | Picard | 100 | 1
2 Lastkombinationen | SA1 - |. Ordnung
5 Lasten an

Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
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Ingenieurgesellschaft
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5.1  LF1 - Eigengewicht an
511 LF1: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
LF1 - Eigengewicht In Richtung -Y
Lasten [kN]
4900
X
1.000 m
z
5.2 LF2-Wind +z am
521 STABLASTEN LF2: Wind +z [
Lastart 'Kraft' | Lastverteilung Last Stdbe Last- Last- Koord.- Last- Parameter
"Konstant' Nr. Nr. Typ Verteilung Sy Rick Symbol Wert Einheit
/P 1 21,23-28 Kraft Konstant 1 Z p 1.330 | kN/m
\ L 2 29 Kraft M Trapezférmig 1 Z A 0220 m
- B 0.740 m
i Vi p1 1.730 | kN/m
p2 1.730 | kKN/m
3 29 Kraft W Trapezférmig 1 Z A 0.000 m
B 0.220 | m
p1 1.330 | kN/m
p2 1.330 | kN/m
4 30,31 Kraft Konstant 1 z [p 1.730 | kN/m
522 LF2: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
LF2 - Wind +z In Richiung -Y
Lasten [kN/m]
1.730 1.730 1.730
1.330 1.330 1330 1.330 1.330 1330 1.330 1330
X
1.000 m
z
5.3 LF3-Wind-z an
531 STABLASTEN LF3: Wind z [
Last Stébe Last- Last- Koord.- Last- Parameter
Nr. Nr. Typ Verteilung System Richtung | Symbol Wert Einheit
1 30,31 Kraft Konstant 1 ZL P -1.730 | kN/m
2 29 Kraft M Trapezformig 1 Z A 0220 | m
Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
Position:  B-102
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5:3.1 STABLASTEN

Lastart 'Kraft' | Lastverteilung | Last Stébe Last-
'Konstant' Nr. Nr. Typ
I A

Al

Last-
Verteilung

IG M _ Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

LF3: Wind -z

Parameter
ymbol Wert Einheit
B 0.740 | m
-1.730 | kN/m
-1.730 | kN/m

Koord.- Last-

0.000 m

0220 m
-1.330 | kN/m
-1.330 | kN/m

-1.330 | kN/m

Statische Analyse

Knotenkommentar
Zugehdrige Belastung

LK1
LK1
LK1
LK1
LK3
LK2
LK1
LK1
LK1
LK1
LK1
LK1

LK3
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6.1 KNOTEN - LAGERKRAFTE Statische Analyse
Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. Nr. Px [kN] | Py [kN] | P2 [kN] My [kNm] My [kNm] M; [kNm] Zugehdrige Belastung
24 Px -0.04 LK1
Py -0.04 LK1
-0.04 LK1
P; -0.02 LK3
-0.03 LK2
My -0.04 LK1
-0.04 LK1
M, -0.04 LK1
-0.04 LK1
M. -0.04 LK1
-0.04 LK1
Extrema -0.02
24 -0.04
25 [eval BS1 Px 524 LK3
-13.85 LK2
Py -4.27 LK1
-4.27 LK1
P, -13.85 LK2
5.24 LK3
My -4.27 LK1
-4.27 LK1
My 4.27 LK1
-4.27 LK1
M -4.27 LK1
-4.27 LK1
Extrema 5.24
25 -13.85
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehdrigen Werten
25 [eval BS1 Px 524 LK3
21 -14.02 LK3
3 Py 0.00 LK1
3 0.00 LK1
3 P, 0.00 LK2
21 -14.02 LK3
3 My 0.00 LK1
3 0.00 LK1
3 My 0.00 LK1
3 0.00 LK1
3 M. 0.00 LK1
3 0.00 LK1
62 BS2: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U], IN RICHTUNG - Statische Analyse
Y
BS2 - GZG - Charakterisisch In Richtung Y
Statische Analyse
Verschiebungen |u] [mm]
o1 ge 04 1 19 18 i, 2 04
0.1 07 ) 24 22 27 24 28 23 24 - 21 o 0205 02
" 20 23 24 24 21 16
X
V4 1000 m

mox [u] 2.8 | min u] :0.0 mm

Projekt:
Position:
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IG M _ Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

53 BS2: ERGEBNISUMHULLENDE - MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U], IN RICHTUNG -  Statische Analyse
Y
BS2 - GZG - Charakferisfisch In Richtung -Y
Statische Analyse
Verschiebungen |u] [mm]
22 2 27 26 30 27 30 25 26 21 23 B
12 13 13 15
02 05 04
23 272727 23
09 17 17 09
0.1 ’ ) 0202 02
X
1000 m

z

max [u] :3.0 | min |u] : 0.0 mm

Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
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64 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN N, IN RICHTUNG -Y  Statische Analyse
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65 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V;, IN RICHTUNG -  Statische Analyse
Y
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66 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN My, IN RICHTUNG Statische Analyse
Y
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7 Stahlbemessung

7.1  Ergebnisse

711 AUSNUTZUNGEN AN STABEN QUERSCHNITTSWEISE

IG M _ Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

Stahlbemessung

Querschn. Stab Stelle Spann.-  Bemess.-
Nr. Nr. x [m] Punkt Nr. i

Belast. Nachweis
Nr. Kriterium n [-]

Typ

Beschreibung

SP1100.00
SP1200.00
SP6200.00

ST1100.00
ST1300.00
S$T1500.00
S$T2100.00
ST3100.00

SE0100.00
SE1100.00

SP0100.00
SP1100.00
SP1200.00
SP3400.02

SP4200.03
SP6200.00
ST1100.00
ST1300.00
S$T1500.00
ST3100.00

SE0100.00
SE1100.00

Querschnittsnachweis | Zug nach EN 1993-1-1, 6.2.3
Querschnittsnachweis | Druck nach EN 1993-1-1, 6.2.4
Querschnittsnachweis | Biegung, Normalkraft und Schub nach EN
1993-1-1, 6.2.9.2, 6.2.9.3, 6.2.10 | Elastische Bemessung

Stabilitat | Biegeknicken um Hauptachse y nach EN 1993-1-1, 6.3.1
Stabilitat | Biegeknicken um Hauptachse z nach EN 1993-1-1, 6.3.1
Stabilitat | Drillknicken nach EN 1993-1-1, 6.3.1

Stabilitat | Biegedrillknicken nach EN 1993-1-1, 6.3.2

Stabilitat | Biegung und Knicken um Hauptachsen nach EN 1993-1-1,
6.3.3

Gebrauchstauglichkeit | Vernachldssigbare Durchbiegungen
Gebrauchstauglichkeit | Durchbiegungen in z-Richtung

Querschnittsnachweis | Vernachlassigbare Schnittgrofen
Querschnittsnachweis | Zug nach EN 1993-1-1, 6.2.3
Querschnittsnachweis | Druck nach EN 1993-1-1, 6.2.4
Querschnittsnachweis | Schub nach EN 1993-1-1, 6.2.6(4) | Elastische
Bemessung

Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach EN 1993-1-1, 6.2.9.2,
6.2.9.3 | Elastische Bemessung

Querschnittsnachweis | Biegung, Normalkraft und Schub nach EN
1993-1-1, 6.2.9.2, 6.2.9.3, 6.2.10 | Elastische Bemessung

Stabilitat | Biegeknicken um Hauptachse y nach EN 1993-1-1, 6.3.1
Stabilitat | Biegeknicken um Hauptachse z nach EN 1993-1-1, 6.3.1
Stabilitat | Drillknicken nach EN 1993-1-1, 6.3.1

Stabilitat | Biegung und Knicken um Hauptachsen nach EN 1993-1-1,
6.3.3

Gebrauchstauglichkeit | Vernachldssigbare Durchbiegungen
Gebrauchstauglichkeit | Durchbiegungen in z-Richtung

SP1100.00
SP1200.00
SP6200.00

S§T1100.00
ST1300.00
8T1500.00
S$T3100.00

SE0100.00
SE1100.00

Querschnittsnachweis | Zug nach EN 1993-1-1, 6.2.3
Querschnittsnachweis | Druck nach EN 1993-1-1, 6.2.4
Querschnittsnachweis | Biegung, Normalkraft und Schub nach EN
1993-1-1, 6.2.9.2, 6.2.9.3, 6.2.10 | Elastische Bemessung
Stabilitat | Biegeknicken um Hauptachse y nach EN 1993-1-1, 6.3.1
Stabilitat | Biegeknicken um Hauptachse z nach EN 1993-1-1, 6.3.1
Stabilitat | Drillknicken nach EN 1993-1-1, 6.3.1

Stabilitat | Biegung und Knicken um Hauptachsen nach EN 1993-1-1,
6.3.3

Gebrauchstauglichkeit | Vernachldssigbare Durchbiegungen
Gebrauchstauglichkeit | Durchbiegungen in z-Richtung
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712 STAHLBEMESSUNG: MAX. ALLER NACHWEISE, IN RICHTUNG -Y Stahlbemessung
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Position B-103 - Fenstertrager Schwebebahn Einfahrt mit Winkel

Windlast bis 10m Hohe, w, = 0,50 kN/m?
Windlast ab 10m Hohe,  wy = 0,65 kN/m?
Winddruck: 0,8

Windsog: 0,5

Lasteinzugsbreite = 1,03m

Glaseigengewicht: g, = 0,40 kN/m?
Trapezeigengewicht: g, = 0,10 kN/m?

G, = (0,40%6,35m+0,1*1,05m)*1,03m =2,7 kN

w,, =1,03*0,5%1,3 =0,67 kN/m

W, =1,03%0,65%1,3 =0,87 kN/m

Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
Position:  B-103 Seite: 35



Ingenieurburo fur Bauwesen und Maschinenbau

1.2

R18 FL 100x12

Basisobjekte

MATERIALIEN
Material
Nr. Name des Materials
1 §235 | Isotrop | Linear elastisch

QUERSCHNITTE

Quersch.| Material | Querschnitts-
Nr. Nr. Typ Typ

Herstellungs-

Material-
Typ
[ Sstahl
I [em*] Iy [em?]
Alcm?] Ay [em?]

IGM -

AR
Analyse
Modell
Isotrop | Linear elastisch
L [em?] Gesamtabmessungen
Azy [cm?] b [mm] | h [mm]
18.0 ‘ 18.0
100.0 ‘ 12.0
100.0 ‘ 10.0

30.0 ‘ 60.0

Knoten Richtung

)ptionen | Kommentar

Kommentar

Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

Projekt:

Position:  B-103
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IG M _ Ingenieurgesellschaft
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LINIEN
Linie Linienlange
Nr. Knoten Nr. L[m] Lage Opti 1 Ki
Gelenk ‘ Exzentrizitit  Linge
ilj ilj L [m] Lage
‘ 0452 Inxz
‘ ‘ 0452 Inxz
‘ - ‘ 0452 Inxz
‘ - ‘ 0.452 ‘ In XZ
‘ ‘ 0452 Inxz
‘ - ‘ 0452 Inxz
‘ ‘ 0452 Inxz
‘ - ‘ 0.452 ‘ In XZ
‘ ‘ 0452 Inxz
‘ - ‘ 0452 Inxz
‘ - ‘ 0452 InXxz
‘ - ‘ 0.452 ‘ In XZ
‘ - ‘ 0452 Inxz
‘ - ‘ 0452 Inxz
In XZ

| M Gleichmatig

‘ - ‘ 0.452

Projekt:
Position:
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16 STABE
Stab Linie Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk ‘ Exzentrizitat ‘ Liange
Nr. Nr. Querschnittsverteilung Typ | B[] ilklj ilj ilj L [m] Lage
16 1 ‘ ‘ 0.452 ‘ In Xz
17 1 ‘ - ‘ 0.452 ‘ In Xz
18 1 0.452 ‘ In Xz
19 1 ‘ ‘ 0.452 ‘ In Xz
20 1 ‘ ‘ 0.452 ‘ In Xz
21 4 ‘ ‘ 0.740 ‘ 1R
22 2 ‘ ‘ 0.370 ‘ 11X
23 4 ‘ ‘ 0.740 ‘ RS
24 4 ‘ ‘ 0.740 ‘ 11X
25 4 ‘ ‘ 0.740 ‘ X
26 4 - ‘ - ‘ 0.740 ‘ RS
27 4 ‘ ‘ 0.740 ‘ 11X
28 4 - ‘ - ‘ 0.740 ‘ 11X
29 4 ‘ ‘ 0.740 ‘ X
30 4 - ‘ - ‘ 0.740 ‘ 1R
31 4 - ‘ - ‘ 0.740 ‘ RS
32 2 - ‘ - ‘ 0.740 ‘ 11X
33 2 0.740 ‘ 11X
34 2 - ‘ - ‘ 0.740 ‘ 11X
35 2 - ‘ - ‘ 0.740 ‘ 11X
36 2 - ‘ - ‘ 0.740 ‘ 11X
37 2 - ‘ - ‘ 0.740 ‘ 11X

Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
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STABE

IGM -

Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

Stab
Nr.

Linie
Nr.

Stabtyp
Querschnittsverteilung

Drehung
Typ

| B

Quersch.
K/j

Exzentrizitat ‘ Liange

L [m] Lage

21,24,25

1- Global XYZ

| X

ifZ

rung Y

L

Projekt:
Position:
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21

4.4

Ingenieurgesellschaft

IG M ~ Mitzenheim mbH

KNOTENLAGER

Lager

Wegfeder [kN/m] Drehfeder [kNm/rad]
Nr. Knoten Nr.

Koordi Gn | @g Cuz Cox Cox Coz

)ptionen

ZI-]
0.000

Aktiv

Ko;nbina&onsassistent 1
Inklusive/exklusive Lastfalle beriicksichtigen | [ |

LASTKOMBINATIONEN

zr
n X

Lastkombination

N

[c7al 1.35* LF1

N7l 1.35* LF1 +1.50 * LF2
Kcral 1.35* LF1 +1.50 * LF3
GCh LF1

GCh LF1+LF2

GCh LF1+LF3

GHa LF1

GH& LF1 +0.20 * LF2

GH&a LF1+0.20 *LF3

[eXen LF1

©®NDORWN

=)

Projekt:
Position:

B-103
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Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

IGM -

4.5 KOMBINATIONSASSISTENTEN
Assistent
Nr. K
1 Lastkombinationen | SA2 - II. Ordnung (P-A) | Picard | 100 | 1
2 Lastkombinationen | SA1 - |. Ordnung
5 Lasten am
5.1 LF1-Eigengewicht [ 1]
3.1 LF1: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
LF1 - Eigengewicht In Richtung -Y
Lasten [kN]
2.500
X
1.000 m
z
5.2 LF2-Wind +z [ 1]
521 STABLASTEN LF2: Wind +z [
Lastart 'Kraft' | Lastverteilung Last Stibe Last- Last- Koord.- Last- Parameter
‘Konstant! Nr. Nr. Typ Verteilung System Richtung | Symbol Wert Einheit
ya 1 21,23-28 Kraft Konstant 1 Z p 0.670 | kN/m
\ L 2 29 Kraft M Trapezférmig 1 Z A 0220 m
B 0.740 m
i ! p1 0.870 | kN/m
P2 0.870 | kN/m
3 29 Kraft M Trapezformig 1 Z A 0.000 m
B 0220 m
p1 0.670 | kN/m
p2 0.670 | kN/m
4 30,31 Kraft Konstant 1 ZL p 0.870 | kN/m
522 LF2: BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y
LF2 -Wind +z In Richtung -Y
Lasten [kN/m]
0.870 0.870 0.870
0.670 0.670 0.670 0.670 0.670 0.670 0.670 0.670
X
1.000 m
z
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5.3 LF3-Wind-z

531 STABLASTEN

Lastart 'Kraft' | Lastverteilung | Last Stibe Last-
'Konstant' Nr. Nr. Typ
Vai I 30.31 Kraft

|

Last-
Verteilung
Konstant

IGM -

Koord.-

Last-

ZL

Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

LF3: Wind -z [

Parameter
Wert
-0.870
0.220
0.740
-0.670
-0.670

0.000
0.220
-0.670
-0.670

Einheit
kN/m
m
m
kN/m
kN/m

m
m

kN/m
kN/m

-0.670 | kKN/m

Statische Analyse

Knotenkommentar
Zugehdorige Belastung

LK2
LK3
LK1
LK1
LK2
LK3
LK1
LK1
LK1
LK1
LK1
LK1

LK1
LK1
LK1
LK1
LK3
LK2
LK1
LK1
LK1
LK1
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Ingenieurgesellschaft
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6.1 KNOTEN - LAGERKRAFTE Statische Analyse
Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. Nr. Px [kN] Py [kN] | Pz[kN] My [kNm] M, [kNm] M, [kNm] Zugehérige Bel
22 M: 0.00 LK1
0.00 LK1
Extrema 0.00
22 0.00
24 [eval BS1 Px 0.04 LK3
-0.12 LK2
P, -0.05 LK1
-0.05 LK1
P, 0.04 LK3
-0.12 LK2
My -0.05 LK1
-0.05 LK1
M, -0.05 LK1
-0.05 LK1
M: -0.05 LK1
-0.05 LK1
Extrema 0.04
24 -0.12
25 [eval BS1 Px 3.88 LK3
-8.28 LK2
P, 2.14 LK1
-2.14 LK1
P, -8.28 LK2
3.88 LK3
My -2.14 LK1
-2.14 LK1
My 214 LK1
2.14 LK1
M. -2.14 LK1
-2.14 LK1
Extrema 3.88
25 -8.28
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehdrigen Werten
25 Ieall BS1 Py 3.88 LK3
21 -8.86 LK3
3 Py 0.00 LK1
3 0.00 LK1
3 P, 0.00 LK2
21 -8.86 LK3
3 My 0.00 LK1
3 0.00 LK1
3 My 0.00 LK1
3 0.00 LK1
3 M: 0.00 LK1
3 0.00 LK1
Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal

Position:

B-103
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62 BS2: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN U], IN RICHTUNG - Statische Analyse

Y

BS2 - GZG - Charakteristisch In Richtung -Y.
Stafische Analyse

Verschiebungen [u] [mm]

0.1 03 03 03 03
0.8 0.9
01 13 ; 14 0101 01
0.5 7 19 18 19 17 06
1.0 18 11
5 18 18 18 16
X
z 1000m

max [u] : 1.9 | min [u] : 0.0 mm

63 BS2: ERGEBNISUMHULLENDE - MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN [U], IN RICHTUNG -  Statische Analyse

Y

BS2- GZG - Charakterisfisch In Richtung -Y.
Stafische Analyse

Verschiebungen [u] [mm]

18 20 19 20 8
15 14
09 09
0 04 04 17 19 20 19 17 03 04
: 12 12
06 06
01
0101
X
z 1.000m
max |u] :2.0 | min |u] : 0.0 mm

Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
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64 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN N, IN RICHTUNG -Y  Statische Analyse
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65 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V. / V., IN Statische Analyse
RICHTUNG -Y

Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
Position:  B-103 Seite: 46



IG M _ Ingenieurgesellschaft
Ingenieurbiro fir Bauwesen und Maschinenbau Mitzenheim mbH
y-- - - - - - - - - - - - —--______— - - |

66 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN My / My, IN Statische Analyse
RICHTUNG -Y
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7  Stahlbemessung

7.1 = Ergebnisse

711 AUSNUTZUNGEN AN STABEN QUERSCHNITTSWEISE

Querschn. Stab
Nr. Nr.

Stelle
x [m]

Bemess.-
Situation

Spann.-
Punkt Nr.

Belast. ‘

Nr. Kriterium n [--]

Nachweis

Typ

SP1100.00
SP1200.00
SP6200.00

ST1100.00
ST1300.00
S$T1500.00
$T2100.00
ST3100.00

SE0100.00
SE1100.00

Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

IGM -

Stahlbemessung

Beschreibung

Querschnittsnachweis | Zug nach EN 1993-1-1, 6.2.3
Querschnittsnachweis | Druck nach EN 1993-1-1, 6.2.4
Querschnittsnachweis | Biegung, Normalkraft und Schub nach EN
1993-1-1, 6.2.9.2, 6.2.9.3, 6.2.10 | Elastische Bemessung
Stabilitat | Biegeknicken um Hauptachse y nach EN 1993-1-1, 6.3.1
Stabilitat | Biegeknicken um Hauptachse z nach EN 1993-1-1, 6.3.1
Stabilitat | Drillknicken nach EN 1993-1-1, 6.3.1

Stabilitat | Biegedrillknicken nach EN 1993-1-1, 6.3.2

Stabilitat | Biegung und Knicken um Hauptachsen nach EN 1993-1-1,
6.3.3

Gebrauchstauglichkeit | Vernachldssigbare Durchbiegungen
Gebrauchstauglichkeit | Durchbiegungen in z-Richtung

SP0100.00
SP1100.00
SP1200.00
SP3400.02

SP4200.03
SP6200.00
S$T1100.00
ST1300.00
S$T1500.00
S$T3100.00

SE0100.00
SE1100.00

Querschnittsnachweis | Vernachlassigbare SchnittgréBen
Querschnittsnachweis | Zug nach EN 1993-1-1, 6.2.3
Querschnittsnachweis | Druck nach EN 1993-1-1, 6.2.4
Querschnittsnachweis | Schub nach EN 1993-1-1, 6.2.6(4) | Elastische
Bemessung

Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach EN 1993-1-1,6.2.9.2,
6.2.9.3 | Elastische Bemessung

Querschnittsnachweis | Biegung, Normalkraft und Schub nach EN
1993-1-1, 6.2.9.2, 6.2.9.3, 6.2.10 | Elastische Bemessung

Stabilitat | Biegeknicken um Hauptachse y nach EN 1993-1-1, 6.3.1
Stabilitat | Biegeknicken um Hauptachse z nach EN 1993-1-1, 6.3.1
Stabilitat | Drillknicken nach EN 1993-1-1, 6.3.1

Stabilitat | Biegung und Knicken um Hauptachsen nach EN 1993-1-1,
6.3.3

Gebrauchstauglichkeit | Vernachldssigbare Durchbiegungen
Gebrauchstauglichkeit | Durchbiegungen in z-Richtung

SP1100.00
SP1200.00
SP6200.00

8§T1100.00
ST1300.00
S§T1500.00
S§T3100.00

SE0100.00
SE1100.00

SP0100.00
SP1100.00
SP1200.00
SP3400.02

SP6200.00

S§T1100.00
S$T1300.00
ST1600.00
SE0100.00
SE1100.00
SE1200.00
ER2200.00

Querschnittsnachweis | Zug nach EN 1993-1-1, 6.2.3
Querschnittsnachweis | Druck nach EN 1993-1-1, 6.2.4
Querschnittsnachweis | Biegung, Normalkraft und Schub nach EN
1993-1-1, 6.2.9.2, 6.2.9.3, 6.2.10 | Elastische Bemessung
Stabilitat | Biegeknicken um Hauptachse y nach EN 1993-1-1, 6.3.1
Stabilitat | Biegeknicken um Hauptachse z nach EN 1993-1-1, 6.3.1
Stabilitét | Drillknicken nach EN 1993-1-1, 6.3.1

Stabilitat | Biegung und Knicken um Hauptachsen nach EN 1993-1-1,
6.3.3

Gebrauchstauglichkeit | Vernachléssigbare Durchbiegungen
Gebrauchstauglichkeit | Durchbiegungen in z-Richtung

Querschnittsnachweis | Vernachlassigbare SchnittgréBen
Querschnittsnachweis | Zug nach EN 1993-1-1, 6.2.3
Querschnittsnachweis | Druck nach EN 1993-1-1, 6.2.4
Querschnittsnachweis | Schub nach EN 1993-1-1, 6.2.6(4) | Elastische
Bemessung

Querschnittsnachweis | Biegung, Normalkraft und Schub nach EN
1993-1-1, 6.2.9.2, 6.2.9.3, 6.2.10 | Elastische Bemessung

Stabilitét | Biegeknicken um Hauptachse u nach EN 1993-1-1, 6.3.1
Stabilitat | Biegeknicken um Hauptachse v nach EN 1993-1-1, 6.3.1
Stabilitat | Biegedrillknicken nach EN 1993-1-1, 6.3.1
Gebrauchstauglichkeit | Vernachldssigbare Durchbiegungen
Gebrauchstauglichkeit | Durchbiegungen in v-Richtung
Gebrauchstauglichkeit | Durchbiegungen in u-Richtung

Fehler | Ersatzstabverfahren nach EN 1993-1-1, 6.3.3 ist fur
unsymmetrischen Querschnitt nicht anwendbar

Projekt:
Position:

Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
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712 STAHLBEMESSUNG: MAX. ALLER NACHWEISE, IN RICHTUNG -Y Stahlbemessung
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Position B-104 - Fenstertrager Eckprofil

Windlast bis 10m Hohe, w, = 0,50 kN/m?
Windlast ab 10m Hohe,  wy = 0,65 kN/m?

Lastseite 1:

Winddruck: 0,8

Windsog: 1,3

Lasteinzugsbreite = 1,10m

Glaseigengewicht: g, = 0,40 kN/m?
Trapezeigengewicht: g, = 0,10 kN/m?
G, =(0,40%6,35m+0,1*1,05m)*1,10m =2,9kN
Druck:

w, =1,10%0,5*0,8 =0,44 kN/m
w,,=1,10*0,65*0,8 =0,57 kN/m

Sog:

w3 =1,03*0,5%1,3 =-0,67 kN/m
W4 =1,03*0,65%1,3 =-0,87 kN/m

Lastseite 2:

Winddruck: 0,8

Windsog: 1,3

Lasteinzugsbreite = 1,03m

Glaseigengewicht: g, = 0,40 kN/m?
Trapezeigengewicht: g, = 0,10 kN/m?
G, = (0,40%6,35m+0,1*1,05m)*1,03m =2,7 kN
Druck:

w,, =1,03*0,5%0,8 =0,41 kN/m

W, =1,03*0,65%0,8 =0,54 kN/m

Sog:

W3 = 1,10%0,5%1,3 =-0,67 kN/m
W4 =1,10%0,65%1,3 =-0,87 kN/m

IGM -

Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH
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1 Basisobjekte an

] MATERIALIEN

Material Material- Analyse
Nr. Name des Materials Typ Modell
1 $235 | Isotrop | Linear elastisch W stahl Isotrop | Linear elastisch

12 QUERSCHNITTE

R 18 L 80x80x8 Quersch.| Material | Querschnitts- | Herstellungs- I [em¥] Iy [em?] Ly [em*] Gesamtabmessungen
e 2] Nr. Nr. Typ Typ Alcm?] Ay [cm?] Az [em?] b [mm] | h [mm]
18.0 ‘ 18.0
80.0 ‘ 80.0

100.0 ‘ 10.0

Knoten Richtung

)ptionen | Kommentar

Kommentar

Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
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15 LINIEN
: Linie Linienlange
Nr. Linientyp Knoten Nr. L[m] Lage Opti 1 Ki

Gelenk Exzentrizitdit L&nge
ilj ilj L [m] Lage
0427 InXz
‘ ‘ 0427 Inxz
‘ ‘ 0427 Inxz
‘ ‘ 0427 Inxz
‘ ‘ 0427 Inxz
‘ - ‘ 0427 Inxz
‘ - ‘ 0427 Inxz
‘ - ‘ 0427 Inxz
‘ ‘ 0427 Inxz
‘ - ‘ 0.427 ‘ In Xz
‘ - ‘ 0427 Inxz
‘ - ‘ 0427 Inxz
‘ - ‘ 0.427 ‘ In XZ
‘ - ‘ 0427 Inxz
‘ - ‘ 0427 Inxz
In XZ

‘ - ‘ 0.427

Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
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STABE

Stab Linie Stabtyp Quersch. Gelenk ‘Exzentrizi[ét‘ Lénge

Nr. Nr. Querschnittsverteilung ilj ilj L [m] Lage
17 1 ‘ - ‘ 0.427‘ In Xz
18 1 ‘ ‘ o.427‘ In Xz
19 1 ‘ ‘ 0,427‘ In Xz
20 1 ‘ ‘ 0427‘ In Xz
21 2 ‘ ‘ 0.720‘ Auf X
22 2 ‘ ‘ 0.720‘ X
23 2 ‘ ‘ o.720‘ Auf X
24 2 ‘ ‘ ov720‘ Auf X
25 2 ‘ ‘ ov720‘ Auf X
26 2 ‘ ‘ 0.720‘ Auf X
27 2 ‘ ‘ 0.720‘ Auf X
28 2 ‘ ‘ 0,720‘ Auf X
29 2 ‘ ‘ ov720‘ Auf X
30 2 ‘ ‘ o.720‘ Auf X
31 2 ‘ ‘ 0.720‘ Auf X
32 2 ‘ ‘ 0.720‘ IR
33 2 ‘ ‘ 0,720‘ I X
34 2 ‘ ‘ 0,720‘ 11X
35 2 ‘ ‘ 0.720‘ 11X
36 2 ‘ ‘ 0.720‘ IR
37 2 ‘ ‘ o.720‘ 11X
38 2 ‘ ‘ 0,720‘ 11X
39 2 X

| M Gleichmtig

‘ 0.720 ‘

Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

Projekt:
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IG M _ Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

16 | STABE
: Stab Linie Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk Exzentrizitdt Lange
Nr. Nr. Querschnittsverteilung Typ | B[] ilklj ilj ilj L [m] Lage
‘ - ‘ 0.360‘ 11X
‘ - ‘ 0.229‘ 1z
‘ - ‘ 0,360‘ 11X
‘ - ‘ 0.229‘ AufZ
[o] Ki

Projekt:
Position:
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18 MODELL, STANDARDMABIG IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
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19 MODELL, STANDARDMABIG IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
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1o MODELL, STANDARDMABIG IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Standardmdfig in axonometrischer Richtung

Farben der gerenderten Objekte

Knoten | Anzeigeeigenschaften
i || A ation
Stab | Querschnitt

1-R18

2-180x80x8
M 3-FL100x10

Stabsatz | Anzeigeeigenschaften

\ X
z
2 Typen fiir Knoten [ 1]
21 KNOTENLAGER
Legende Lager ‘ Wegfeder [kN/m] Drehfeder [kNm/rad]
ptionen
L]
ptionen
Zu;;ewiesen an Stabsatze
Biegeknicken um y
Biegeknicken um z
Drillknicken
Biegedrillknicken
Ermittiung von Mo Eigenwert
Zwischenknoten ]
Unterschiedliche Eigenschaften
4  Lastfdlle und Kombinationen am
a LASTFALLE
LF Eigengewichtsfaktoren
Nr. Name Aktiv X[-] Y[ | Z[-]
1 Eigengewicht -1.000 0.000 0.000
2 [ Winddruck Léngsfassade 0 |
3 [eT Winddruck Schwebebahneinfahrt O

Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
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Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

4.2 EINWIRKUNGEN
Einw.
Nr. Einwirkung
3 el Standig
4 e Wind
43 BEMESSUNGSSITUATIONEN
BS
Nr. Einstell. Wert Aktiv
1 IevAl GZT (STR/GEO) - Sténdig und vortibergehend - Gl. 6.10
Bemessungssituationstyp Ieval GZT (STR/GEO) - Standig und voribergehend - Gl. 6.10
Zugehdrige Norm ™= EN 1990 | DIN | 2012-08
Kombinationsassistent 1
Inklusive/exklusive Lastfalle beriicksichtigen O
2 G Ch GZG - Charakteristisch
Bemessungssituationstyp G Ch GZG - Charakteristisch
Zugehorige Norm ™= EN 1990 | DIN | 2012-08
Kombinationsassistent 1
Inklusive/exklusive Lastfélle beriicksichtigen O
3 GHA GZG - Haufig
Bemessungssituationstyp GH& GZG - Haufig
Zugehdrige Norm W= EN 1990 | DIN | 2012-08
Kombinationsassistent 1
Inklusive/exklusive Lastfélle berlicksichtigen O
4 [El€E GZG - Quasi-standig
Bemessungssituationstyp [ENeHE GZG - Quasi-standig
Zugehorige Norm ™= EN 1990 | DIN | 2012-08
Kombinationsassistent 1
Inklusive/exklusive Lastfalle beriicksichtigen | [ ]
44 LASTKOMBINATIONEN
LK
Nr. Lastkombination
1 Ierad 1.35* LF1
2 (€74l 1.35* LF1 +1.50 * LF2
3 Al 1.35* LF1 +1.50 * LF3
4 GCh LF1
5 GCh LF1+LF2
6 GCh LF1+LF3
7 GHa LF1
8 GH& LF1+0.20 *LF2
9 GHa LF1 +0.20 * LF3
10 [eXes LF1
45 KOMBINATIONSASSISTENTEN
Assistent
Nr. Kombinationsassistent
1 Lastkombinationen | SA2 - Il. Ordnung (P-A) | Picard | 100 | 1
2 Lastkombinationen | SA1 - |. Ordnung

Projekt:

Position:  B-104
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5 Lasten

5.1 | LF1 - Eigengewicht

IG M _ Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

511 LF1: BELASTUNG, STANDARDMABIG IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF1 - Eigengewicht StandardmaBig in axonomefrischer Richtung
Lasten [kN]
5.100
Y X
z
5.2 LF2-Winddruck Léngsfassade [ 1]
521 STABLASTEN LF2: Winddruck Léingsfas...
Lastart 'Kraft' | Lastverteilung Last Stibe Last- Last- Koord.- Last- Parameter
"Konstant' Nr. Nr. Typ Verteilung y i Symbol Wert Einheit
P 1 23-28 Kraft Konstant Lokales z p -0.440 | kN/m
\ L Koordinatens
_ ystem xyz
| S — 2 29 Kraft  Trapezférmig Lokales z A 0220 ' m
Koordinatens
ystem xyz
t'Kraft' | Lastverteilung B 0720 | m
" formig' p1 -0.570 | kN/m
p2 -0.570 | kN/m
P2 3 30,31 Kraft Konstant Lokales z p -0.570 | kN/m
Koordinatens
i 1 ystem xyz
4 29 Kraft M Trapezférmig Lokales z A 0.000 m
A J N ‘ Koordinatens
ystem xyz
B 0220 m
p1 -0.440 | kN/m
pz -0.440 | kN/m
5 21 Kraft Konstant Lokales z p -0.440 | kN/m
Koordinatens
ystem xyz
6 23-28 Kraft Konstant Lokales y p -0.670 | kN/m
Koordinatens
ystem xyz
7 29 Kraft M Trapezférmig Lokales y A 0220 m
Koordinatens
ystem xyz
B 0.720 m
p1 -0.870 | kN/m
p2 -0.870 | kN/m
8 30,31 Kraft Konstant Lokales y p -0.870 | kN/m

Koordinatens

Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
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521 STABLASTEN LF2: Winddruck Léngsfas...
Last Stibe Last- Last- Koord.- Last- Parameter
Nr. Nr. Typ Verteilung Y ymb Wert Einheit
ystem xyz
9 29 Kraft M Trapezférmig Lokales y A 0.000 m
Koordinatens
ystem xyz
B 0220 m
p1 -0.670 | kN/m
p2 -0.670 | kN/m
10 21 Kraft Konstant Lokales y p -0.670 | kN/m
Koordinatens
ystem xyz
522 LF2: BELASTUNG, STANDARDMABIG IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
LF2 - Winddruck éngstassode StandordmiBig in axonomerischer Richtung
Lasten [kN/m]
0.440
0.440
0.440
0.440
0.440
0.440
0440 0440 0570
0.570
0.570
0.670
0.670
0.670
0.670
0.670
0.670
0.670 0.670
0.870
0.870
0.870
% X
z
5.3 LF3-Winddruck Schwebebahneinfahrt an
531 STABLASTEN LF3: Winddruck Schwebe... [
Lastart 'Kraft' | Lastverteilung Last Stibe Last- Last- Koord.- Last- Parameter
'Konstant' Nr. Nr. Typ Verteilung y Rick ymk Wert Einheit
e 1 23-28 Kraft Konstant Lokales z p -0.410 | kN/m
\ L Koordinatens
ystem xyz
I ) 2 29 Kraft M Trapezférmig Lokales z A 0220 m
Koordinatens
ystem xyz
L t'Kraft | Lastverteilung B 0.720 ' m
" férmig' p1 -0.540 | kN/m
p2 -0.540 | kN/m
" 3 30,31 Kraft Konstant Lokales z p -0.540 | kN/m
Koordinatens
i vi ystem xyz
4 29 Kraft B Trapezférmig Lokales z A 0.000 m
—BJ Koordinatens
ystem xyz
B 0220 m
p1 -0.410 | kN/m
p2 -0.410 | kN/m
5 21 Kraft Konstant Lokales z p -0.410 | kN/m
Koordinatens
ystem xyz
6 23-28 Kraft Konstant Lokales y p -0.670 | kN/m

Koordinatens
ystem xyz
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531 STABLASTEN LF3: Winddruck Schwebe...
Last Stibe Last- Last- Koord.- Last- Parameter
Nr. Nr. Typ Verteilung Y Rict ymk Wert Einheit
7 29 Kraft B Trapezférmig Lokales y A 0220 m
Koordinatens
ystem xyz
B 0.720 m
p1 -0.870 | kN/m
p2 -0.870 | kN/m
8 30,31 Kraft Konstant Lokales y p -0.870 | kN/m
Koordinatens
ystem xyz
9 29 Kraft I Trapezférmig Lokales y A 0.000 m
Koordinatens
ystem xyz
B 0220 m
p1 -0.670 | kN/m
p2 -0.670 | kN/m
10 21 Kraft Konstant Lokales y p -0.670 | kN/m
Koordinatens
ystem xyz
532 LF3: BELASTUNG, STANDARDMABIG IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
LF3 - Winddruck Schwebebahneinfahrt Standardméfig in axonometrischer Richtung
Lasten [kN/m]
0.410
0.410
0410
0.410
0410
0.410
0.410 0410 0.540
0.540
0.540
0.670
0.670
0.670
0.670
0.670
0.670
0670 0.670
0.870
0.870
0.870
% X
z
6 Statikanalyse-Ergebnisse an
61 KNOTEN - LAGERKRAFTE Statische Analyse
Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. Nr. Px [kN] Py [kN] P [kN] Mx [kNm] My [kNm] M; [kNm] Zugehdrige Belastung
1 LF1 0.00 1.05 1.06 0.00 0.00 0.00
&) el LF1 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00
4 LF1 0.00 -0.10 -0.10 0.00 0.00 0.00
19 el LF1 0.00 0.00 -0.60 0.00 0.00 0.00
20 LF1 0.00 -0.29 -0.30 0.00 0.00 -0.01
21 el LF1 0.00 0.00 -0.43 0.00 0.00 0.00
22 LF1 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00
23 LF1 -6.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Summe der Lasten und Summe der Lagerkréfte
LF1 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
3 -6.69 0.00 0.00 | Lasten
T -6.69 0.00 0.00 | Lagerkrafte
1 ¥4l BS1 Px 0.00 LK1
0.00 LK1
Py 0.00 LK1
0.00 | ) ) LK2
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6.1 KNOTEN - LAGERKRAFTE Statische Analyse
Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. Nr. Pyx [kN] | Py [kN] | P2 [kN] My [kNm] My [kNm] M [kNm] Zugehdrige Belastung
1 P 0.00 LK2
0.00 LK1
My 0.00 LK1
0.00 LK1
My 0.00 LK1
0.00 LK1
M, 0.00 LK2
0.00 LK1
Extrema 0.00
1 0.00
3 [ev4l BS1 Py 0.00 LK1
0.00 LK1
Py 0.00 LK3
0.00 LK1
P, 0.00 LK3
0.00 LK1
Mx 0.00 LK1
0.00 LK1
My 0.00 LK1
0.00 LK1
M 0.00 LK1
0.00 LK3
Extrema 0.00
3 0.00
4 Ievall BS1 Px 0.00 LK1
0.00 LK1
Py 0.00 LK2
0.00 LK1
P. 0.00 LK1
0.00 LK3
My 0.00 LK1
0.00 LK3
My 0.00 LK1
0.00 LK1
M. 0.00 LK1
0.00 LK2
Extrema 0.00
4 0.00
19 [ev4l BS1 Py 0.00 LK1
0.00 LK1
Py 0.00 LK3
0.00 LK1
P, 0.00 LK1
0.00 LK3
My 0.00 LK1
0.00 LK1
My 0.00 LK1
0.00 LK1
M 0.00 LK3
0.00 LK1
Extrema 0.00
19 0.00
20 [eval BS1 Px 0.00 LK1
0.00 LK1
Py 0.00 LK2
0.00 LK1
P, 0.00 LK1
0.00 LK2
My 0.00 LK1
0.00 LK3
My 0.00 LK1
0.00 LK1
M. 0.00 LK2
0.00 LK1
Extrema 0.00
20 0.00
21 [eval BS1 Px 0.00 LK1
0.00 LK1
Py 0.00 LK2
0.00 LK1
P: 0.00 LK3
0.00 LK1
My 0.00 LK1
0.00 LK1
My 0.00 LK1
0.00 LK1
M 0.00 LK1
0.00 LK1
Extrema 0.00
21 0.00
22 BS1 Px 0.00 LK1
0.00 LK1
Py 0.00 LK2
0.00 LK1
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6.1 KNOTEN - LAGERKRAFTE Statische Analyse

Knoten Belast. Lagerkrafte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. Nr. Py [kN] | Py [kN] | P [kN] My [kNm] My [kNm] M [kNm] Zugehérige Belastung
22 K2

Extrema
22

23 [ev4l BS1 K1

Extrema
23

62 STABE - SCHNITTC Statische Analyse

Stab Knoten Stelle Stabkommentar
Nr. Nr. x [m] Zugehdérige Belastung

[ev4l BS1- GZT (STR/GE

Extrema 2 0.000 LK3
1 3 0.427 LK1
2 0.000 LK2
3 0.427 LK2
3 0427 LK1
2 0.000 LK1
0.213 LK2
2 0.000 LK1
2 0.000 LK1
0.213 LK1
2 0.000 LK1
0.213 LK2
Gesamt

1

[e74l BS1 - GZT (STR/GE

Extrema 3 0.000 LK1
2 4 0.427 LK3
3 0.000 LK2
4 0.427 LK2
3 0.000 LK3
4 0427 LK3
3 0.000 LK1
3 0.000 LK1
0.213 LK3
3 0.000 LK1
3 0.000 LK1
0.213 LK2
Gesamt
2
74l BS1 - GZT (STR/GE
Extrema 4 0.000 LK1
3 5 0.427 LK3
4 0.000 LK3
5 0.427 LK3
5 0.427 LK3
4 0.000 LK3
0.107 LK2
4 0.000 LK1
4 0.000 LK1
0.213 LK3
4 0.000 LK1
0.107 LK3
Gesamt
3

74l BS1 - GZT (STR/GE

Extrema 5 0.000 LK3
4 6 0.427 LK1

5 0.000 LK2

6 0427 LK2

5 0.000 LK1

6 0.427 LK1

5 0.000 LK1

0.213 LK2

0.213 LK1

5 0.000 ‘ ) ) LK1
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62 STABE - SCHNITTGROBEN Statische Analyse
Stab Knoten Stelle Kréfte [kN] Momente [kNm] Stabkommentar
Nr. Nr. x [m] N Vy I Vu VI Vy M+ My / My | M/ My Zugehdorige Belastung
4 5 0.000 LK1
0.213 LK2
Gesamt
4
[e74l BS1 - GZT (STR/GE
Extrema 6 0.000 LK2
5 7 0.427 LK1
7 0.427 LK2
6 0.000 LK2
7 0.427 LK1
6 0.000 LK1
6 0.000 LK1
0.213 LK2
6 0.000 LK1
0.213 LK1
0.213 LK2
6 0.000 LK1
Gesamt
5
[ev4l BS1 - GZT (STR/GE
Extrema 7 0.000 LK1
6 8 0427 LK2
7 0.000 LK2
8 0427 LK2
7 0.000 LK3
8 0.427 LK2
7 0.000 LK1
0.213 LK2
0.213 LK2
7 0.000 LK1
7 0.000 LK1
0.213 LK2
Gesamt
6
BS1- GZT (STR/GE
Extrema 8 0.000 LK1
7 9 0.427 LK3
9 0.427 LK2
8 0.000 LK2
9 0.427 LK3
8 0.000 LK3
8 0.000 LK1
0.213 LK2
8 0.000 LK1
0.213 LK3
0.213 LK2
8 0.000 LK1
Gesamt
7
[ev4l BS1 - GZT (STR/GE
Extrema 9 0.000 LK3
8 10 0.427 LK1
9 0.000 LK2
10 0427 LK2
9 0.000 LK2
10 0.427 LK1
9 0.000 LK1
0.213 LK2
0.213 LK1
9 0.000 LK1
9 0.000 LK1
0.213 LK2
Gesamt
8
[ey4l BS1- GZT (STR/GE
Extrema 10 0.000 LK2
9 " 0427 LK1
1" 0.427 LK2
10 0.000 LK2
" 0.427 LK1
10 0.000 LK1
10 0.000 LK1
0.213 LK2
10 0.000 LK1
0.213 LK1
0.213 LK2
10 0.000 LK1
Gesamt
)
(€74l BS1 - GZT (STR/GE
Extrema " 0.000 LK1
10 12 0.427 LK2
" 0.000 LK2
12 0427 ) ) ) LKk2
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62 STABE- SCHNITTGROBEN Statische Analyse
Stab Knoten Stelle Kréfte [kN] Momente [kNm] Stabkommentar
Nr. Nr. x [m] N | Vy I Vu VI Vy M+ My / My | M/ My Zugehdorige Belastung
10 " 0.000 LK2
12 0.427 LK2
" 0.000 LK1
0.213 LK2
0.213 LK2
" 0.000 LK1
1" 0.000 LK1
0.213 LK2
Gesamt
10

Extrema 12 0.000 LK3
11 13 0.427 LK1
13 0427 LK2
12 0.000 LK2
13 0.427 LK1
12 0.000 LK1
12 0.000 LK1
0.213 LK2
12 0.000 LK1
0.213 LK1
0.213 LK2
12 0.000 LK1
Gesamt

1

Extrema 13 0.000 LK1
12 14 0.427 LK3
13 0.000 LK2
14 0.427 LK2
13 0.000 LK3
14 0.427 LK1
13 0.000 LK1
0.213 LK2
0.213 LK3
13 0.000 LK1
13 0.000 LK1
0.213 LK2
Gesamt
12

[eval BS1 - GZT (STR/GE

Extrema 14 0.000 LK3
13 15 0.427 LK1
15 0.427 LK2
14 0.000 LK2
15 0.427 LK1
14 0.000 LK1
14 0.000 LK1
0.213 LK2
14 0.000 LK1
0.213 LK1
0.213 LK2
14 0.000 LK1
Gesamt
13

BS1- GZT (STR/GE

Extrema 15 0.000 LK1
14 16 0.427 LK3
15 0.000 LK2
16 0.427 LK2
15 0.000 LK3
16 0.427 LK1
15 0.000 LK1
0.213 LK2
0.213 LK3
15 0.000 LK1
15 0.000 LK1
0.213 LK2
Gesamt
14

[e74l BS1 - GZT (STR/GE

Extrema 16 0.000 LK3
15 17 0.427 LK1
17 0427 LK2
16 0.000 LK2
17 0427 LK1
16 0.000 LK1
16 0.000 LK1
0.213 LK2
16 0.000 LK1
0.213 LK1
0.213 LK2
16 0.000 LK1
Gesamt
15
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62 STABE - SCHNITTGROBEN Statische Analyse
Stab Knoten Stelle ’ ‘ Krifte [kN] Momente [kNm] Stabkommentar
Nr. Nr. x [m] N Vy I Vu VI Vy M+ My / My | M/ My Zugehdorige Belastung
[er4il BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - Gl. 6.10
Extrema 17 0.000 LK1
16 18 0427 LK3
17 0.000 LK2
18 0427 LK2
17 0.000 LK3
18 0.427 LK3
17 0.000 LK1
0.213 LK2
0.213 LK3
17 0.000 LK1
17 0.000 LK1
0.213 LK2
Gesamt
16
[€74l BS1 - GZT (STR/GE
Extrema 18 0.000 LK3
17 19 0.427 LK1
19 0.427 LK2
18 0.000 LK2
19 0427 LK1
18 0.000 LK1
18 0.000 LK1
0.213 LK2
18 0.000 LK1
0.213 LK1
0.213 LK2
18 0.000 LK1
Gesamt
17
[€74l BS1 - GZT (STR/GE
Extrema 19 0.000 LK3
18 20 0427 LK1
20 0427 LK2
19 0.000 LK2
19 0.000 LK1
20 0.427 LK1
19 0.000 LK1
19 0.000 LK1
0.213 LK1
19 0.000 LK1
0.213 LK2
19 0.000 LK1
Gesamt
18
(€74l BS1 - GZT (STR/GE
Extrema 20 0.000 LK1
19 21 0.427 LK3
20 0.000 LK1
20 0.000 LK1
21 0427 LK3
20 0.000 LK3
20 0.000 LK1
20 0.000 LK1
20 0.000 LK1
0.213 LK3
20 0.000 LK1
20 0.000 LK1
Gesamt
19
BS1 - GZT (STR/Gt
Extrema 21 0.000 LK3
20 1 0.427 LK1
21 0.000 LK2
1 0.427 LK2
21 0.000 LK1
1 0.427 LK1
21 0.000 LK1
21 0.000 LK1
0.213 LK1
21 0.000 LK1
21 0.000 LK1
0.213 LK2
Gesamt
20
[€74l BS1 - GZT (STR/GE
Extrema 20 0.720 LK1
21 1 0.000 LK3
20 0.720 LK2
1 0.000 LK1
20 0.720 LK2
1 0.000 LK1
0.270 LK2
20 0.720 LK2
20 0.720 LK2
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62 STABE- SCHNITTGROBEN Statische Analyse
Stab Knoten Stelle Kréfte [kN] Momente [kNm] Stabkommentar
Nr. Nr. x [m] N | Vy I Vu VI Vy M+ My / My | M/ My Zugehdorige Belastung
21 1 0.000 LK1
1 0.000 LK2
20 0.720 LK2
Gesamt
21
[ev4l BS1 - GZT (STR/GE
Extrema 19 0.720 LK3
22 21 0.000 LK1
0.180 LK3
19 0.720 LK1
21 0.000 LK1
21 0.000 LK2
21 0.000 LK1
21 0.000 LK1
21 0.000 LK1
21 0.000 LK1
21 0.000 LK3
19 0.720 LK3
Gesamt
22
[e74l BS1 - GZT (STR/GE
Extrema 18 0.720 LK1
23 20 0.000 LK3
18 0.720 LK2
20 0.000 LK1
18 0.720 LK1
20 0.000 LK2
18 0.720 LK2
20 0.000 LK2
20 0.000 LK2
18 0.720 LK1
20 0.000 LK2
18 0.720 LK2
Gesamt
23
[ev4l BS1 - GZT (STR/GE
Extrema 16 0.720 LK1
24 18 0.000 LK3
0.450 LK1
18 0.000 LK3
16 0.720 LK1
18 0.000 LK2
18 0.000 LK2
16 0.720 LK2
18 0.000 LK2
16 0.720 LK2
16 0.720 LK2
18 0.000 LK2
Gesamt
24
BS1 - GZT (STR/GE
Extrema 14 0.720 LK3
25 16 0.000 LK1
14 0.720 LK3
16 0.000 LK3
14 0.720 LK1
16 0.000 LK2
14 0.720 LK3
16 0.000 LK2
16 0.000 LK1
14 0.720 LK2
0.090 LK2
14 0.720 LK3
Gesamt
25
€74l BS1 - GZT (STR/GE
Extrema 12 0.720 LK3
26 14 0.000 LK1
12 0.720 LK3
14 0.000 LK3
12 0.720 LK1
14 0.000 LK2
14 0.000 LK3
14 0.000 LK1
14 0.000 LK1
12 0.720 LK2
0.450 LK3
14 0.000 LK3
Gesamt
26
BS1 - GZT (STR/GE
Extrema 10 0.720 LK3
27 12 0.000 LK1
10 0.720 LK3
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62 STABE - SCHNITTGROBEN Statische Analyse
Stab Knoten Stelle Kréfte [kN] Momente [kNm] Stabkommentar
Nr. Nr. x [m] N Vy I Vu VI Vy M+ My / My | M/ My Zugehdorige Belastung
27 12 0.000 LK3
10 0.720 LK2
12 0.000 LK2
12 0.000 LK2
10 0.720 LK3
12 0.000 LK1
0.090 LK2
0.270 LK3
10 0.720 LK3
Gesamt
27
€74l BS1 - GZT (STR/GE
Extrema 8 0.720 LK3
28 10 0.000 LK1
10 0.000 LK1
10 0.000 LK3
8 0.720 LK2
10 0.000 LK1
8 0.720 LK2
10 0.000 LK3
10 0.000 LK1
10 0.000 LK2
8 0.720 LK2
10 0.000 LK3
Gesamt
28
74l BS1 - GZT (STR/GE
Extrema 6 0.720 LK2
29 8 0.000 LK1
6 0.720 LK2
6 0.720 LK1
6 0.720 LK2
8 0.000 LK1
8 0.000 LK2
6 0.720 LK2
6 0.720 LK2
8 0.000 LK2
8 0.000 LK2
6 0.720 LK2
Gesamt
29
[€74ll BS1 - GZT (STR/GE
Extrema 4 0.720 LK1
30 6 0.000 LK3
6 0.000 LK1
6 0.000 LK2
4 0.720 LK2
6 0.000 LK1
4 0.720 LK2
6 0.000 LK2
4 0.720 LK2
4 0.720 LK1
4 0.720 LK2
6 0.000 LK2
Gesamt
30
[e74l BS1 - GZT (STR/GE
Extrema 2 0.720 LK1
31 4 0.000 LK3
4 0.000 LK1
4 0.000 LK2
2 0.720 LK2
4 0.000 LK2
4 0.000 LK1
0.090 LK2
4 0.000 LK2
4 0.000 LK1
2 0.720 LK2
4 0.000 LK2
Gesamt
31
€74l BS1 - GZT (STR/GE
Extrema 17 0.720 LK3
32 19 0.000 LK1
19 0.000 LK1
0.450 LK3
0.090 LK1
17 0.720 LK3
19 0.000 LK1
0.270 LK3
19 0.000 LK3
19 0.000 LK1
17 0.720 LK3
19 0.000 LK3
Gesamt
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62 STABE- SCHNITTGROBEN Statische Analyse
Stab Knoten Stelle Kréfte [kN] Momente [kNm] Stabkommentar
Nr. Nr. x [m] N | Vy I Vu VI Vy M+ My / My | M/ My Zugehdorige Belastung
32

(¥4l BS1 - GZT (STR/GE

Extrema 15 0.720 LK1
33 17 0.000 LK3
15 0.720 LK2
17 0.000 LK1
17 0.000 LK1
0.360 LK3
15 0.720 LK3
17 0.000 LK3
17 0.000 LK3
15 0.720 LK3
17 0.000 LK3
15 0.720 LK2
Gesamt
33
74l BS1 - GZT (STR/GE
Extrema 13 0.720 LK1
34 15 0.000 LK3
13 0.720 LK1
15 0.000 LK3
15 0.000 LK1
15 0.000 LK3
15 0.000 LK3
15 0.000 LK1
15 0.000 LK1
13 0.720 LK3
13 0.720 LK3
15 0.000 LK2
Gesamt
34

(74l BS1 - GZT (STR/GE

Extrema " 0.720 LK1
35 13 0.000 LK3
" 0.720 LK1
13 0.000 LK2
13 0.000 LK1
13 0.000 LK3
13 0.000 LK3
" 0.720 LK3
13 0.000 LK1
" 0.720 LK3
1 0.720 LK3
" 0.720 LK1
Gesamt
35

74l BS1 - GZT (STR/GE

Extrema 9 0.720 LK1
36 " 0.000 LK3
9 0.720 LK2
" 0.000 LK1
9 0.720 LK2
" 0.000 LK3
" 0.000 LK1
9 0.720 LK3
" 0.000 LK1
9 0.720 LK3
" 0.000 LK3
9 0.720 LK1
Gesamt
36

74l BS1 - GZT (STR/GE

Extrema 7 0.720 LK1
37 9 0.000 LK3
9 0.000 LK1
9 0.000 LK2
7 0.720 LK3
9 0.000 LK1
9 0.000 LK1
9 0.000 LK3
9 0.000 LK1
9 0.000 LK3
7 0.720 LK2
7 0.720 LK1
Gesamt
37
[e74l BS1 - GZT (STR/GE
Extrema 5 0.720 LK1
38 7 0.000 LK2
0.450 LK3
5 0.720 LK1
5 0.720 LK3
7 0.000 LK2
7 0.000 ‘ ) LK1
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62 STABE - SCHNITTGROBEN Statische Analyse
Stab Knoten Stelle ‘ ‘ Krafte [kN] Momente [kNm] Stabkommentar
Nr. Nr. x[m] N A Vil Vy Mr My/Ms | MMy Zugehbrige Belastung
38 5 0.720 LK2
5 0.720 LK1
7 0.000 LK3
7 0.000 LK2
5 0.720 LK3
Gesamt
38
€74l BS1 - GZT (STR/GE
Extrema 3 0.720 LK3
39 5 0.000 LK1
3 0.720 LK2
5 0.000 LK1
3 0.720 LK3
5 0.000 LK1
0.540 LK3
5 0.000 LK2
3 0.720 LK3
5 0.000 LK2
3 0.720 LK1
3 0.720 LK3
Gesamt
39
74l BS1 - GZT (STR/GE
Extrema 22 0.360 LK1
40 3 0.000 LK3
3 0.000 LK1
0.154 LK3
3 0.000 LK1
3 0.000 LK1
3 0.000 LK1
3 0.000 LK1
3 0.000 LK1
3 0.000 LK1
22 0.360 LK1
3 0.000 LK3
Gesamt
40
€74l BS1 - GZT (STR/GE
Extrema 2 0.000 LK1
41 2 0.000 LK2
22 0.229 LK2
2 0.000 LK1
2 0.000 LK2
22 0.229 LK2
0.115 LK2
2 0.000 LK1
0.115 LK2
2 0.000 LK1
2 0.000 LK1
2 0.000 LK1
Gesamt
41
[e74l BS1 - GZT (STR/GE
Extrema 21 0.360 LK1
42 23 0.000 LK1
21 0.360 LK1
23 0.000 LK3
23 0.000 LK2
23 0.000 LK1
23 0.000 LK1
23 0.000 LK1
23 0.000 LK1
23 0.000 LK1
21 0.360 LK3
23 0.000 LK1
Gesamt
42
[e74ll BS1 - GZT (STR/GE
Extrema 23 0.229 LK3
43 1 0.000 LK3
1 0.000 LK1
1 0.000 LK1
1 0.000 LK1
23 0.229 LK1
1 0.000 LK1
1 0.000 LK1
0.115 LK1
1 0.000 LK1
1 0.000 LK1
1 0.000 LK1
Gesamt
43
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63 BS2: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U], Statische Analyse
STANDARDMABIG IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
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64 BS2: ERGEBNISUMHULLENDE - MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN | U], Statische Analyse
STANDARDMABIG IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
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S:5) BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN N, Statische Analyse
STANDARDMABIG IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
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S5 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN Vy / Vu Statische Analyse
STANDARDMABIG IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
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G/ BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V, / V,, Statische Analyse
STANDARDMABIG IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
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S8 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN My / My, Statische Analyse
STANDARDMABIG IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
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G BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M. / M., Statische Analyse
STANDARDMABIG IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
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7  Stahlbemessung

7.1 = Ergebnisse

711 AUSNUTZUNGEN AN STABEN QUERSCHNITTSWEISE

Querschn. | Stabsatz Stab Stelle
Nr. Nr. Nr. x [m]

Bemess.-
Situation

Spann.-
Punkt Nr.

Belast.
Nr.

Nachweis

Kriterium n [-] | Typ

SP1100.00
SP1200.00
SP6200.00
S$T1100.00
§T1300.00
§T1500.00
$§T2100.00
ST3100.00
SE0100.00
SE1100.00
SP0100.00
SP1100.00
SP1200.00
SP3400.01
SP3400.02
SP5200.03

SP6100.00

SP6200.00

§T1100.00

$T1300.00

ST1600.00
SE0100.00

SE1100.00

SE1200.00
ER2200.00

SP0100.00
SP1200.00
SP4200.03

SP6200.00

ST1100.00

ST1300.00

S$T1500.00
$T3100.00

SE0100.00

SE1100.00

IG M _ Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

Stahlbemessung

Beschreibung

Querschnittsnachweis | Zug nach EN 1993-1-1, 6.2.3
Querschnittsnachweis | Druck nach EN 1993-1-1, 6.2.4
Querschnittsnachweis | Biegung, Normalkraft und Schub
nach EN 1993-1-1, 6.2.9.2, 6.2.9.3, 6.2.10 | Elastische
Bemessung

Stabilitat | Biegeknicken um Hauptachse y nach EN
1993-1-1, 6.3.1

Stabilitat | Biegeknicken um Hauptachse z nach EN
1993-1-1,6.3.1

Stabilitat | Drillkknicken nach EN 1993-1-1, 6.3.1

Stabilitat | Biegedrillknicken nach EN 1993-1-1, 6.3.2
Stabilitat | Biegung und Knicken um Hauptachsen nach EN
1993-1-1,6.3.3

Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare
Durchbiegungen

Gebrauchstauglichkeit | Durchbiegungen in z-Richtung

Querschnittsnachweis | Vernachlassigbare Schnittgroen
Querschnittsnachweis | Zug nach EN 1993-1-1, 6.2.3
Querschnittsnachweis | Druck nach EN 1993-1-1,6.2.4
Querschnittsnachweis | Schub und Torsion nach EN
1993-1-1, 6.2.6(4) und 6.2.7(5) | Elastische Bemessung
Querschnittsnachweis | Schub nach EN 1993-1-1, 6.2.6(4) |
Elastische Bemessung

Querschnittsnachweis | Biegung um v-Achse nach EN
1993-1-1, 6.2.9.2, 6.2.9.3 | Elastische Bemessung
Querschnittsnachweis | Normal- und Schubspannung nach
EN 1993-1-1, 6.2.1(5) | Elastische Bemessung
Querschnittsnachweis | Biegung, Normalkraft und Schub
nach EN 1993-1-1,6.2.9.2, 6.2.9.3, 6.2.10 | Elastische
Bemessung

Stabilitat | Biegeknicken um Hauptachse u nach EN
1993-1-1, 6.3.1

Stabilitat | Biegeknicken um Hauptachse v nach EN
1993-1-1, 6.3.1

Stabilitat | Biegedrillknicken nach EN 1993-1-1, 6.3.1
Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare
Durchbiegungen

Gebrauchstauglichkeit | Durchbiegungen in v-Richtung
Gebrauchstauglichkeit | Durchbiegungen in u-Richtung
Fehler | Ersatzstabverfahren nach EN 1993-1-1, 6.3.3 ist
flr unsymmetrischen Querschnitt nicht anwendbar

Querschnittsnachweis | Vernachlassigbare Schnittgréen
Querschnittsnachweis | Druck nach EN 1993-1-1, 6.2.4
Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach EN
1993-1-1, 6.2.9.2, 6.2.9.3 | Elastische Bemessung
Querschnittsnachweis | Biegung, Normalkraft und Schub
nach EN 1993-1-1, 6.2.9.2, 6.2.9.3, 6.2.10 | Elastische
Bemessung

Stabilitat | Biegeknicken um Hauptachse y nach EN
1993-1-1,6.3.1

Stabilitat | Biegeknicken um Hauptachse z nach EN
1993-1-1,6.3.1

Stabilitét | Drillknicken nach EN 1993-1-1, 6.3.1

Stabilitat | Biegung und Knicken um Hauptachsen nach EN
1993-1-1,6.3.3

Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare
Durchbiegungen

Gebrauchstauglichkeit | Durchbiegungen in z-Richtung

Projekt:
Position:

Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
B-104

Seite: 78



IG M _ Ingenieurgesellschaft
Ingenieurbiro fir Bauwesen und Maschinenbau Mitzenheim mbH
y-- - - - - - - - - - - - —--______— - - |

Z1:2 STAHLBEMESSUNG: MAX. ALLER NACHWEISE, STANDARDMABIG IN AXONOMETRISCHER Stahlbemessung
RICHTUNG

Die Ausnutzungsuberschreitungen sind im Toleranzbereich.
Der Obergurt des Fachwerktrédgers muss in Héhe des oberen Flansches des Bahnsteigtragers mit einem
FL80x8 und je Anschlusspunkt 2xM10 10.9 verstarkt/ausgesteift werden.
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Position B-105 - Stahltrager

Die Auflagerprofile der Glasscheiben sind im Bestand teils korrodiert. Die Bestandsprofile missen komplett
demontiert und mit neuen Profilen ersetzt werden.

Belastung:

Scheibenhdhe =6,35m

Glaseigengewicht: gk = 0,40 kKN/m?

Die Glasscheiben werden Uber Glasabstandhalter auf das T-Profil aufgelagert.

In der Berechnung wird die weitmdglichste Punktlagerung vom Auflager berechnet mit | = 35¢cm.
Gy = 0,4%6,35%2,2/2 =2,8 kN

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P04)
Mafstab 1:20

\ T70 \

i 2.20 }

Stahltrager BetaS = 190 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. I(cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 2.200  konstant 1 44.4 23.0 88 T 70

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast liber L
Typ EG Gr VK g l/r g_l/r  Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
2 A 0.000 2.800 0.000 1.000 0.350
2 A 0.000 2.800 0.000 1.000 1.850
Summe 5.600 0.000
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3

In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen Schnittgroen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min g Vollast max min

1 2.89 0.00 0.00 2.89 2.89 2.89

2 2.89 0.00 0.00 2.89 2.89 2.89
Summe: 5.78 0.00 0.00 5.78 5.78 5.78

Ergebnisse fir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.100 1.39 0.00 0.00 3.90 -3.90 1
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Stiitzmomente Maximum (kNm , kN )
Stutze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 3.90 3.90 2.89 1
2 0.00 0.00 -3.90 0.00 3.90 2.89 1
Querschnitte P355QH1 fyk = 190 N/mm?2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
70 T70 201 3 65 2 51
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2) komb
1 0.000 1 0.0 3.9 17 10 1 0.09 1
0349 1 1.4 3.9 153 0 1 0.80 1
0351 1 14 0.1 153 0 1 0.81 1
1.100 1 1.4 0.0 157 0 1 0.82 1
1.849 1 1.4 -0.1 153 0 1 0.81 1
1.851 1 1.4 -3.9 153 0 1 0.80 1
2200 1 0.0 -3.9 17 10 1 0.09 1
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr.  (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
1 0.000 0.0 3.9 1 0.00 29 0.06 1
0.349 1.4 39 1 0.00 29 047 1
0.351 1.4 0.1 1 0.00 29 047 1
1.100 1.4 0.0 1 0.00 29 0.48 1
1.849 14 -0.1 1 0.00 29 0.47 1
1.851 1.4 -3.9 1 0.00 29 0.47 1
2.200 0.0 -3.9 1 0.00 2.9 0.06 1
Nachweis Biegedrillknicken kann fur dieses Profil nicht gefihrt werden.
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zul f=L /300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1 1.100 0.64 0.64 0.642 0.733 0.87 g
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 2 A1l 2.80 0.00 1.00 0.35
2 2 A1l 2.80 0.00 1.00 1.85
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Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1
g
1 .
2

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.

Befestigung der neuen T-Profile:

Auflagerkrafte:

P,=5,6 kN

Py =4,7kN

M =5,6"0,10 = 0,56 kNm kNm (exzentrische Lasteinleitung Gber das Eckfensterprofil mit 10cm ungtinstig

angenommen)
Je Anschlusspunkt 2x M10 10.9, Schraubenabstand = 5,0cm

resultierende Scherkréfte:+/5,62 +4,72+56/5 = 18,5 kN
2xM10 10.9 FV,Rd =2*23,2=46,4 kN

Nachweis: 18,5*1,5 = 37,0 kN < 46,4 kN
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Bauteil C - Demontage der Rolltreppen, Erweiterung der Bahnsteig- und der
Verteilerebene
Position C-101 - Bahnsteigdecke

Gemal} Bestandsplanung:

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P04)
MaRstab 1:10

TAVAVAVAVATATAVAVAVAVAY

/ )
L S S S S

TAVATAVATAVAVAVAVAVAAVATATAVAVAVAVAVAT

R O T A S 0.45

=y

C25/30 h = 13

1.10
1 7
24 94 24
1.42

Stahlbetonplatte C25/30 E = 31000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) I(cm4)
1 1.10 konstant 100.0 13.0 18308.3

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast Gber L
Typ EG Gr VK g l/r q_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 A 0.45 5.00 1.00
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 bericksichtigt.

Einwirkungen:
Nr K| Bezeichnung (U]0] $1 $2 v

A 1 Wohnrdume 0.70 050 030 1.50
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Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max g min q Vollast max min

1 2.03 2.75 0.00 4.78 4.78 2.03

2 2.03 2.75 0.00 4.78 4.78 2.03
Summe: 4.07 5.50 0.00 9.57 9.57 4.07

Ergebnisse flr y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerldange konstant

Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre V li Vre komb
1 x0 = 0.55 1.89 0.00 0.00 6.87 -6.87 A 2
Stitzmomente Maximum (kNm, kN')
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 6.87 6.87 2.03 A 2
2 0.00 0.00 -6.87 0.00 6.87 2.03 A 2
Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.164
C25/30 B500A normalduktil
Betondeckung: o/u = 40/ 20cm erfo/u = 35/ 20 cm
Bewehrungslage: do= 44cm dB=0 dS =8
du= 24 cm dB=0 dS =38
Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
Kriechbeiwert: ¢ =2.90 ecs=0.40%o0 h0=22.50cm
Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =24.0cm
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.56 N/mm?2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)
1 7.22 1.51 -7.22 1.87 100.0/13.0
Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2) komb
1 0.55 1.9 10.6 0.03 1.5 0.0 * A 2
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 1.5 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1.5 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berticksichtigt.
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast tber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 q2 Faktor  Abstand Lange
1 1 4 A1 0.45 5.00 0.45 5.00 1.00 0.00 1.10

Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH
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Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2
g g
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.

Die Bahnsteigdecke soll wie im Bestand konstruktiv mit den Stahltragern verbunden werden.

Ausschnitt Bestandsstatik:

Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
Position:  C-101 Seite: 85



IG M _ Ingenieurgesellschaft
Ingenieurbiro fir Bauwesen und Maschinenbau Mitzenheim mbH
y-- - - - - - - - - - - - —--______— - - |

Position C-102 - Wandabfangtrager

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P04)
MafRstab 1:75

= IPE120 L
| 2.05 | 5.95 |
| L

Stahltrager tGber 2 Felder S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm?2

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) QNr. I (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 2.050 konstant 1 318.0 53.0 53.0 IPE120
2 5.950 konstant 1 318.0 53.0 53.0 IPE120

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Gber L
Typ EG Gr VK g I/r q_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
4 A 0.000 3.000 0.000 1.000 0.000 2.050
3.000 0.000
4 A 0.000 3.000 0.000 1.000 2.050 4.700

0.000 0.000

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 beriicksichtigt.

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min

1 0.80 0.00 0.00 0.80 0.80 0.80

2 11.88 0.00 0.00 11.88 11.88 11.88

3 1.35 0.00 0.00 1.35 1.35 1.35
Summe: 14.03 0.00 0.00 14.03 14.03 14.03

Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uiber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum (kNm , kN )

Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 0.255 0.14 0.00 -6.58 1.08 -7.51 1
2 x0 = 2.905 4.05 -6.58 0.00 8.53 -1.82 1
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Stitzmomente Maximum (kNm , kN )

Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 1.08 1.08 0.80 1
2 -6.58 -6.58 -7.51 8.53 16.04 11.88 1
3 0.00 0.00 -1.82 0.00 1.82 1.35 1

MaRstab 1:75

Myd [ kNm] -8+
-6.58
& 4.88
,4,
-2
—
113 FAN
2|
4,
6,
Vzd[kN] -8+ -7.51
-6+ -5.56
—4 7
e
“0.68 T 7
3,
6,
732
9- 8.53
Querschnitte fyk = 235 N/mm?2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
2 IPE120 310 14 85 3 109
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mm2) komb
1 0.000 1 0.0 1.1 4 2 1 0.02 1
0.255 1 0.1 0.0 3 0 1 0.01 1
2050 1 -6.6 -7.5 124 4 1 0.53 1
2 0.000 1 -6.6 8.5 124 5 1 0.53 1
2905 1 4.1 0.0 76 0 1 0.33 1
5.950 1 0.0 -1.8 7 4 1 0.03 1
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
1 0.000 0.0 1.1 1 0.00 143 0.01 1
0.255 0.1 0.0 1 0.00 143 0.01 1
2.050 -6.6 -7.5 1 0.00 143 0.46 1
2 0.000 -6.6 8.5 1 0.00 143 0.46 1
2.905 4.1 0.0 1 0.00 143 0.28 1
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Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr.  (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
5.950 0.0 -1.8 1 0.00 14.3  0.02 1

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.

Zuldssige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1 1.435 -0.10 -0.10 -0.096 0.683 0.14 1
2 2.975 1.40 1.40 1.396 1.983 0.70 g

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast Gber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 4 A1 3.00 0.00 3.00 0.00 1.00 0.00 2.05
2 2 4 A1l 3.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 4.70

Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1
g
1 .
2

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.

Far den Stahltrager IPE120 muss ein Mittelauflager erstellt werden. Dafur wird am Ende des Podestes
(I=2,05m) eine Zugstiitze erstellt und die Last wird in den Stahltrdger C-103 hochgezogen.
Durch die geringe Auflagerlast die kann die Zugstitze konstruktiv gewahlt werden.
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Position C-103 - Stahltrager

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P04)
MafRstab 1:75
2

horiz.
11.

—

L 0 A S A A N A A O -
| A S SN S S S S Y S S S S S ) /2 S S S S S S S S S S S S S S S Sy w-py.y

vert.

\ HE280B
| 11.10 |
1 \
Stahltrager 2-achsig S235 EN 1993-1-1:2010
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 11.100 konstant 1 19270.0 1380.0 1380.0 HE280B
Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Typ EG Gr VK g l/r g_l/r  Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 A 3.700 5.000 0.550 Decke
2 A 0.000 11.100 0.000 1.000 5.150 Wandabfa
2 A 0.000 0.000 2.000 1.000 5.150 Wandabfa 90.0
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr K| Bezeichnung (U]o] $1 $2 v
A 1 Wohnrdaume 0.70 050 0.30 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Auflagerkrafte (kN)
Stiutze aus g max q min q Vollast max min
1 z 22.95 15.26 0.00 38.21 38.21 22.95
y 0.00 1.07 0.00 1.07 1.07 0.00
2 z 22.15 15.26 0.00 37.41 37.41 22.15
y 0.00 0.93 0.00 0.93 0.93 0.00
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Ergebnisse fur y-fache Lasten

IGM-

Ingenieurgesellschaft

Mitzenheim mbH

SCHNITTGROREN max/min My (kNm, kN )
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz zugVy
1 0.00 0.0 0.0 31.0 0.0 0.0 0.0 31.0 0.0
515 167.9 8.3 11.3 1.6 77.6 0.0 7.2 0.0
515 167.9 8.3 -3.7 -1.4 77.6 0.0 -3.9 0.0
11.10 0.0 0.0 -29.9 0.0 0.0 0.0 -29.9 0.0
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm?2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
4 HE280B 3079 361 553 169 1368
Nachweis nach EN 1993-1-1:2010 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My/z,ed Vz/y,ed Ov T QKL n
Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2) komb
1 0.000 O 0.0 53.9
0.0 1.6 35 20 1 0.15 A 4
5149 0 167.9 11.3
8.3 1.6 140 0o 1 0.59 A 4
5151 0 167.9 -3.7
8.3 -1.4 140 0 1 0.59 A 4
11.100 O 0.0 -52.8
0.0 -1.4 35 20 1 0.15 A 4
Nachweis nach EN 1993-1-1:2010 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My/z,ed  Vz/y,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
1 0.000 0.0 53.9 1 0.00 361.4
0.0 1.6 0.00 168.7 0.10 A 4
5.149 167.9 11.3 1 0.00 361.4
8.3 1.6 0.00 168.7 0.46 A 4
5.151 167.9 -3.7 1 0.00 361.4
8.3 -1.4 0.00 168.7 0.46 A 4
11.100 0.0 -52.8 1 0.00 361.4
0.0 -1.4 0.00 168.7 0.10 A 4
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=1L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1z 5.550 2.27 3.62
y 0.00 0.41 3.638 3.700 0.98 4
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In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast Uber L

Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 q2 Faktor Abstand Lange

1 1 4 A2 3.70 5.00 3.70 5.00 0.55 0.00 11.10

2 2 A1l 11.10 0.00 1.00 5.15

3 2 A3 0.00 0.00 1.00 5.15

% 0.00 2.00

Gerechnete Kombinationen aus 3 Lasten

Last K1 K2 K3 K4
g g g g
1 . X . X
2 . .
3 X X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Position C-104 - Bestandsposition 20
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Lastvergleich:
Eg,ai = 3571,35+2,011,5 =773 kN

Eg.neu = 22,2%1,35+15,3"1,5 =52,9kN

Kein weiterer Nachweis.
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Position C-105 - Bestandsposition 19

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P04)
Maf3stab 1:150

IGM-

Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

\ 2*HE800M

| 22.60

Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

E-Modul E =210000 N/mm?2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. 1 (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 22.600 konstant 1 885200.0 21740.0 21740.0 2 HE800M

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast Uber L
Typ EG Gr VK g l/r q_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 A 9.300 4.400 1.000
4 A 0.000 4.700 6.400 1.000 4.050 14.500
4.700 6.400
2 A 0.000 192.200 174.400 1.000 4.050 15 +neu
2 A 0.000 192.200 174.400 1.000 18.550 15 +neu
2 A 0.000 23.000 15.300 1.000 2.700 C-103
2 A 0.000 23.000 15.300 1.000 19.900 C-103
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (U]0] b1 b2 y
A 1 Wohnraume 070 050 030 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max g min q Vollast max min
1 354.37 285.82 0.00 640.19 640.19 354.37
2 354.37 285.82 0.00 640.19 640.19 354.37
Summe: 708.73 571.64 0.00 1280.37 1280.37 708.73

Ergebnisse flr y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerldange konstant

Projekt:
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Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0=11.300 4366.32 0.00 0.00 907.12 -907.12 A 2
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stiutze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 907.12 907.12 354.37 A 2
2 0.00 0.00 -907.12 0.00 907.12 354.37 A 2
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm?2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
5 HE800M 9494 2938 2632 454 3289
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed ov T QKL n
Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2) komb
1 0.000 1 0.0 907.1 53 30 1 0.22 A
2699 1 2378.9 855.4 110 6 1 0.47 A 2
2701 1 2379.9 801.4 110 5 1 0.47 A 2
4.049 1 3443.4 775.6 159 5 1 0.67 A 2
4051 1 3444.0 254.5 158 2 1 0.67 A 2
11.300 1 4366.3 0.0 201 0 1 0.85 A 2
18.549 1 3444.0 -254.5 158 2 1 0.67 A 2
18.551 1 3443.4 -775.6 159 5 1 0.67 A 2
19.899 1 2379.9 -801.4 110 5 1 0.47 A 2
19.901 1 23789  -855.4 110 6 1 0.47 A 2
22.600 1 0.0 -907.1 53 30 1 0.22 A 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My, ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
1 0.000 0.0 907.1 1 0.00 29385 0.17 A 2
2.699 2378.9 855.4 1 0.00 2938.5 0.40 A 2
2.701 2379.9 801.4 1 0.00 2938.5 0.40 A 2
4.049 3443.4 775.6 1 0.00 29385 0.59 A 2
4.051 3444.0 254.5 1 0.00 2938.5 0.59 A 2
11.300 4366.3 0.0 1 0.00 29385 0.74 A 2
18.549 3444.0 -254.5 1 0.00 29385 0.59 A 2
18.551 3443.4 -775.6 1 0.00 29385 0.59 A 2
19.899 2379.9 -801.4 1 0.00 2938.5 0.40 A 2
19.901 2378.9 -855.4 1 0.00 2938.5 0.40 A 2
22.600 0.0 -907.1 1 0.00 29385 0.17 A 2
Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 GI.6.54, Anhang B
Der Druckgurt ist mindestens in den Drittelspunkten der Felder gehalten.
Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 GI.6.54, Anhang B
Die Lasten sind OK Balken angesetzt.
Feld MEd,y MRk,y Alt Kt yM Eta komb
Nr. ( kNm )
1 2183.16 2938.48 0.79 0.77 1.10 1.06!! A 2
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Zuldssige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1 11.300 5.20 9.46 9.455 7.533  1.26!! 2

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast tber L

Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 4 A1l 9.30 4.40 9.30 4.40 1.00 0.00 22.60
2 4 A1l 4.70 6.40 4.70 6.40 1.00 4.05 14.50
3 2 A1l 192.20 174.40 1.00 4.05
4 2 A1l 192.20 174.40 1.00 18.55
5 2 A1l 23.00 15.30 1.00 2.70
6 2 A1l 23.00 15.30 1.00 19.90

Gerechnete Kombinationen aus 6 Lasten

Last K1 K2
g

O WNE
X X X X X X 09

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.

Der Bestandstrager weist ohne die neue Zusatzlast eine Verformung von 9,107cm auf.

Durch die neue Last erhdht sich Verformung auf 9,455cm. Durch die geringe Anderung um ca. 3mm ist der
Verformung vertretbar.

Ggf. mussen die Verformungen ortlich vermessen werden.

Der Biegedrillknicknachweis kann vernachlassigt werden, da die Stahlbetonplatten konstruktiv die Trager
verbinden.
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Position C-106 - Stahlstiitze

Stahlstutze (x64) STS+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P04)

Grundparameter

Bemessungsnorm

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

W; flr Kranlasten

W3 = 0.5 fir Schnee (AE)

Kombination standiger Lasten

Querschnittsbemessung

Stabilitatsnachweis nach

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Absolutverformung mit Slim
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim

System Pendelstiitze

IGM -

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
DIN EN 1990/NA:2010-12
0.90
nicht angesetzt
alle gleiches yr (ya,sup oder ya,inf)
plastisch
6.3.3-Anhang B
charakteristisch

5.0 cm

leff/ 300

Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

Projekt:
Position:

Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
C-106
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Stutze: Hohe = 4.85 m Material: S235 Querschnitt: HEB 100

Lagerbedingungen

Verschiebungen ™ Verdrehungen™
Nr X ux uy uz DOx Dy @
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 4.85 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id |Typ | Bemessungssituation Name Vsup Vinf Yo (U1 Y2
99 |G standig/vorubergehend standig 1.35 1.00, 1.00/ 1.00/ 1.00
1 Q standig/voribergehend Kat. A: Wohngebaude 1.50 0.00/ 0.70/ 0.50| 0.30
Lasten
Lastarten
Art 3 = Einzellast beia kN
Das Eigengewicht wird automatisch bertcksichtigt.
Standard-Lastfélle und Lasten
Beschreibung Nr Art in/um pi a pj | Ew
[m] [m]
C-102 1 3 in x-Richtung 0.8 3.20 0.01 99
C-107 2 3 in x-Richtung 1.2 3.20 0.01 1
3 3 in z-Richtung 4.0 3.20 0.01 1
C-107 4 3 in x-Richtung 0.0 - - 1
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
standig/voriibergehend 1 Querschnitt 0,27
standig/vorubergehend 5 Stabilitat 0,34
charakteristisch 17 Relativverformung 0,54
Tragfihigkeit standig/voriibergehend
SchnittgroRen - Lfk 1
X NEd Vz,Ed My,Ed Vy,Ed Mz,ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -4.2 2.0 0.00 0.0 0.00
3.20 -3.3 2.0 6.53 0.0 0.00
3.20 -0.5 -4.0 6.53 0.0 0.00
4.85 0.0 -4.0 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk1 ymo = 1,00
X Qkl nN nvz nvy nvy nMz NMymz n
[m]
0.00 1 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
3.20 1 0.01 0.02 0.27 0.00 0.00 0.27 0.27
3.20 1 0.00 0.03 0.27 0.00 0.00 0.27 0.27
4.85 1 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03
Stabilitatsnachweis
X Qkl Ned My,ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm]
3.20 1 4.2 6.53 6.62 0.34 5
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Gebrauchstauglichkeit

Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm

X fx,Ed fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [em] [cm] [cm]
2.55 0.0 0.0 0.9 0.9 0.18 17

Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = left//300

X leff |eff,x0 |eff,x1 fz,Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [em] [em]
2.55 4.85 0.00 4.85 0.9 1.6 0.54 17
Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall

Lager x| Lf Ew Rx Rz My Ry M.
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]

Fuss 0.00 | Eigengewicht 99 -1.0 - - - -
C-102 99 -0.8 - - - -

Cc-107 1 -1.2 - - - -

Lf3 1 - 1.4 - - -

Kopf 4.85|Lf3 1 - 2.6 - - -

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk ' Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]

1 standig/voriibergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50 + 3:1,50
+4:1,50

5 standig/voriibergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50 + 3:1,50

17 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00 + 3:1,00
+4:1,00

Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
Position:  C-106 Seite: 100



IG M _ Ingenieurgesellschaft
Ingenieurbiro fir Bauwesen und Maschinenbau Mitzenheim mbH
y-- - - - - - - - - - - - —--______— - - |

Position C-107 - FischerTHERM

Dachelement

Die Dachflache wird nur zu Wartungszwecken begangen und erhahlt eine Installationslast von 1,00kN/m?2.
und es wird eine Einzellast zur Aufstellung eines Luftungsgerats vorgesehen.

Belastungen ungtinstig:

gi = 0,50 kN/m?

g = 2,00 kN/m?

gew.:
mogliche Stitzweite  1=2,52m In Ordnung
Endauflagerbreite | =40mm

Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
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Wandelement
Winddrucklast = 0,8%0,5 = 0,40 kN/m?

mogliche Stitzweite |1 =8,90m In Ordnung
Endauflagerbreite I =40mm
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Position C-108 - Stahltrager
Die Decke

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P04)
MaRstab 1 :25

|

horiz.

IGM -

Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

Db bbby bt b g bbbt bttt bt i bt btibtibehy
0 P P P Y S Y S Y S

!
4,

beddbodhod
T

! 1 i

1

vert.

IPE180

L 3.50

7

Stahltréger 2-achsig S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

E-Modul E =210000 N/mm?2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 3.500 konstant 1 1320.0 146.0 146.0 IPE180

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast tber L

Typ EG Gr VK g l/r g_l/r  Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi

1 A 0.500 1.000 1.000

2 A 0.000 0.000 2.000 1.000 1.750 90.0
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (U]0] y1 U2 v
A 1 Wohnraume 070 050 030 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroBen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min

1 2z 1.20 1.75 0.00 2.95 2.95 1.20

y 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.00
2z 1.20 1.75 0.00 2.95 2.95 1.20
% 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.00
Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
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Ergebnisse fir y-fache Lasten

IGM-

SCHNITTGROREN max/min My (kNm, kN )
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz zugVy
1 0.00 0.0 0.0 1.6 0.0 0.0 0.0 1.6 0.0
1.75 3.7 2.6 0.0 1.5 1.1 0.0 0.0 0.0
1.75 3.7 2.6 0.0 1.5 1.1 0.0 0.0 0.0
1.75 3.7 2.6 0.0 -1.5 1.1 0.0 0.0 0.0
3.50 0.0 0.0 -1.6 0.0 0.0 0.0 -1.6 0.0
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
2 IPE180 562 39 152 8 198
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My/z,ed Vz/y,ed ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mm2) komb
1 0000 O 0.0 4.2
0.0 1.5 9 5 1 0.04 A 4
1749 0 3.7 0.0
2.6 1.5 144 0 1 0.61 A 4
1.750 O 3.7 0.0
2.6 1.5 144 0 1 0.61 A 4
1751 0 3.7 0.0
2.6 -1.5 144 0 1 0.61 A 4
3.500 O 0.0 -4.2
0.0 -1.5 9 5 1 0.04 A 4
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My/z,ed  Vz/y,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
1 0.000 0.0 4.2 1 0.00 39.2
0.0 1.5 0.00 8.1 0.04 A 4
1.749 3.7 0.0 1 0.00 39.2
2.6 1.5 0.00 8.1 0.33 A 4
1.750 3.7 0.0 1 0.00 39.2
2.6 1.5 0.00 8.1 0.33 A 4
1.751 3.7 0.0 1 0.00 39.2
2.6 -1.5 0.00 8.1 0.33 A 4
3.500 0.0 -4.2 1 0.00 39.2
0.0 -1.5 0.00 8.1 0.04 A 4
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zul f=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1z 1.749 0.05 0.12
y 0.00 0.84 0.851 1.167 0.73 4

Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH
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In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast Uber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 4 A1 0.50 1.00 0.50 1.00 1.00 0.00 3.50
2 2 A2 0.00 0.00 1.00 1.75
% 0.00 2.00

Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1 K2 K3 K4
g g g g

1 . X . X

2 . . X X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stdndigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Position C-109 - Auflagerwinkel

IGM-

Zur Auflagerung des Isoprofils wird ein Stahlwinkel an die Bestandsdecke befestigt.

gew.: ungleichschenkliger Winkel 120x80x8mm oder glw..
Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P04)
MaRstab 1:2

* *

i

\ |
\ /\

L\

*

an gleiche

L“kw,\

A

| 8 |

i Lastpgfeil: m(‘h;ﬂtrl‘ LLluZ(‘L,d’w(’: n
[ 7

Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

E-Modul E =210000 N/mm?2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. I(cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 0.010 konstant 1 0.5 1.8 1.8 BRFL
Kragarm
links 0.070 konstant 1 0.5 1.8 1.8 BRFL

Feld 1 muB ggf. zusatzlich als Scheibe nachgewiesen werden.

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

r Ste

300%6

300X6

Phi

kN )

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast Gber L
Typ EG Gr VK g I/r q_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS
2 A 0.000 0.500 1.000 1.000 0.000
2 A 0.000 0.000 2.000 1.000 0.000
Summe 0.500 3.000
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 beriicksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung $0 Pl U2 y
A 1 Wohnrdume 0.70 0.50 0.30 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
Auflagerkrafte (
Stltze aus g max q min q Vollast max min
1 4.05 24.00 0.00 28.05 28.05 4.05
2 -3.53 0.00 -21.00 -24.53 -3.53 -24.53
Summe: 0.51 24.00 -21.00 3.51 24.51 -20.49

Ergebnisse flr y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

Projekt:
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Ingenieurgesellschaft
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IGM-

Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 0.010 0.00 -0.05 0.00 4.77 4.77 1
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stiutze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 -0.36 -0.36 -5.19 36.27 41.46 4.05 A 2
2 0.00 0.00 3.53 0.00 -3.53 -36.27 1
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm?2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
17 BRFL300X6 423 1 244 32 244
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed ov T QKL n
Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2) komb
Krli 0.000 1 0.0 0.0 0 0 1 0.00
0.001 1 0.0 -5.2 7 4 1 0.03 A 2
0.070 1 -04 -5.2 202 0 1 0.86 A 2
1 0.000 1 -0.4 36.3 202 0 1 0.86 A 2
0.010 1 0.0 36.3 52 30 1 0.22 A 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
Krli 0.000 0.0 0.0 1 0.00 0.6 0.00 1
0.001 0.0 -5.2 1 0.00 0.6 0.02 A 2
0.070 -0.4 -5.2 1 0.00 0.6 0.57 A 2
1 0.000 -0.4 36.3 1 0.00 0.6 0.57 A 2
0.010 0.0 36.3 1 0.00 0.6 0.15 A 2
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische KombinationKragarm L/ 150
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
Krli 0.000 0.01 0.04 0.040 0.047 0.87 2
1 0.000 0.00 0.00 0.000 0.003 0.04 2
Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
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In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast tUber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
Kragarm
1Krli 2 A1l 0.50 1.00 1.00 0.00
2 2 A1l 0.00 2.00 1.00 0.00

Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1 K2
g g

1 . X

2 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stdndigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Befestigung alle 87,5cm in der vorhandenen Betondecke:
Myq = 5,270,045 = 0,234 kNm

www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen
Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ 1l Plus
Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 12/30,

galvanisch verzinkter Stahl
Rechnerische 88,00 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer

Bewertung ETA-19/0520, Option 1,

Erteilungsdatum 24.05.2023
Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm
Bemessungswert der Einwirkungen
(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) %%EW,\@

-

Nicht maBstabsgetreu
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Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente

Verankerungsgrund C20/25, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt geman Benutzereingabe

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition Biindig montierte Ankerplatte

Ankerplattenmale 300 mm x 120 mm x 8 mm

Profiltyp Kein Profil

Bemessungslasten *’

# NEed VEd,x VEdy MEeq,x Meq,y Mred Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 0,00 0,00 -5,20 0,23 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkrafte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 4,14 5,20 0,00 -5,20 4
i
T
Max. Betonstauchung : 0,07 %o
Max. Betondruckspannung : 2 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 4,1 kN, X/Y Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 4,1 kN, X/Y Position (0/-55,5)
Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen
Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 4.1 35,2 11,8
Herausziehen * 41 13,3 31,1
Betonausbruch 4,1 10,1 \ 40,9

* Unglnstigster Anker

Stahlversagen

(Nras)
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Mitzenheim mbH

NRk,s Yms NRra,s NEed Bn,s
kN kN kN %
49,3 1,40 35,2 4,1 11,8
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 11,8 1 BN,s:1
Herausziehen
NRk,p Y. Ymp NRd,p NEed Bn,p
kN kN kN %
20 1,000 1,50 13,3 41 31,1
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
BN,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRBgebendes
Beta
1 31,1 1 BN,pit
Betonausbruch
( NRd,c )
N = ,\,'[) “1('.,\' ] U ] U Gl (7.1)
{IVRke = 4 [{};A(-'T' 8N* ¥reN* ¥ee,N° ¥ MN T
<ie. N
42.240 2 .
Npke = 28,43kN - ———""" 0,882 1,000 - 1,000 - 1,000 = 15,19kN
69.696mm-=
i : 1,5 15
Nppe = k1= fx-hef = 7,7 V20,0N/mm? - (8811111;) = 28,43kN Gl.(7.2)
Ysnv = 0,7+0,3- = 0,7+0,3- 80""” = 0,882 < 1 Gl (74)
( 132mm =
V,..n = 1,000
Gl (7.5)
1
Yeen = 1+ 5= = Weene Yoy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 GL(76)
Ser N
1
\ll"*-\"r = 1, 2. 0mm 1,000 < 1 \p”_“\v” = 2 Omm 1,000 = 1
1 264mm 264mm
Uyn = 1,00 > 1 6La7)
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NRk,c YMc NRrd,c NEed Bn,c
kN kN kN %
15,2 1,50 10,1 41 40,9
Bn.c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
J | | Beta
1 ‘ 40,9 | 1 ‘ BN.c;1

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis

Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 5,2 29,6 17,6
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 5,2 32,4 16,0
Betonkantenbruch 5,2 6,4 81,3
* Ungiinstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm
> Vs
Vea < — (VRas)
IMs
Viks = kr- Vi, = 1,00-37,00kN = 37,00kN
VRk,s Yms VRd,s VEed Bvs
kN kN kN %
37 1,25 29,6 52 17,6
BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 17,6 1 Bvs:1

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

o — (VRaep)
Me
"'[{1\,,-[, = kg- ;\"Hk‘,. = 3,2-15,19kN
= e ‘41:.\'
4\‘Rk.r =1 ‘}I{A-.(- * T ¢ \I’&_\‘ . \I/rr N lI’n
“Ae N

42.240mm?

Npie = 28,43kN - —
B 69.696mm?

= 48,62kN

2N ° lp_\[._\'

0,882 - 1,000 - 1,000 - 1,000 =

15,19kN

Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

Gl. (7.35)/
(7.36)

Gl. (7.39a)

Gl (7.1)

Projekt:
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Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal

Seite: 112



Ingenieurburo fur Bauwesen und Maschinenbau

Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

IGM -

E - 15 1,5
Npre = k1o o hef = 1,7 V/20,0N/mm? - (88771171) = 28,43kN Gl (7.2)
= i ¢ )mi
U,n = 0,740,3- = OT+08- 00 _ 0882 < 1 6l (74)
Cer N 132mm
v,..n = 1,000
Gl. (7.5)
1
Yeed = T3 22 = Weene: Weeny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 6. (78
Uyy = 1,00 > 1 Gl (7.7)
VRk,cp YMc VRd,cp VEd Bv,cp
kN kN kN %
48,6 1,50 32,4 5,2 16,0
Bv.cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
K 16,0 1 BV.cpit
Betonkantenbruch
( VRdc)
Vike = VO AV 4 G Wy Uy U Gl (7.40)
'Rke = /Rl\‘.r'44—|‘" s V' XhV: ¥alVV® ¥ee V" FpeV S
28.800mm? ;
Vike = 9,596N - ="} 000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 9,59kN
28.800mm?
Vike = ko @ 1 V/far 1 Gl (7.41)
0.105 0,068 1.5
Vike = 1,7 (12mm) . (88771771) - /20,0N/mm? - (80771771) = 9,59kN
[f 88mm (dem ) 0.2 ( 12mm ) 0.2 Gl
v = 0,1-4/== = 0,14/ = 0,105 B =01-\— = 0,1~ = 0,068 ;
. \/: 80mm . : c 80mm ; (7.4217.43)
(&) 120mm
Yoy = 0,7+03-—— = 0,74+0,3- ———— = 1,000 < 1 Gl. (7.45)
: 1.5¢; 3 1.5 - 80mm -
1.5(‘1) ( 1.5 - 80m m) Gl. (7.46)
Wy = .'(1: = 2\ \———) = 1,000 > 1
B maa p maa 200mm =
1 1
Voy = S s = 5 5 = 1,000 > 1 e 748)
(cos av)” + (0.5 - sin ay) (cos 0,0)" + (0.5 - sin 0,0)
1 1
‘Ij“‘-‘. = 2¢ = 2. 0mm 1,000 S 1 Gl (747)
1+ WT 1+ 3 - 80mm
V..yv = 1,000
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VRk,c YMc VRd,c VEd Bv,c
kN kN kN %
9,6 1,50 6,4 5,2 81,3
ﬁv,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 81,3 1 Bv,ci1

Ausnutzung fiir Zuqg- und Querlasten

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung vV
% %
Stahlversagen * 11,8 Stahlversagen ohne Hebelarm * 17,6
Herausziehen * 31,1 Betonausbruch auf der lastabgewandten 16,0
Betonausbruch 40,9 Seite
Betonkantenbruch 81,3

* Unglnstigster Anker

Ausnutzung fir kombinierte Zuqg- und Querbelastung

Ausnutzung Stahl
Bns = Brnsy = 0,12 < 1
Bvs = PBvea = 0,18 < 1
Af‘\'l+.ft2 = ‘i.\.)..~:l+‘f\'{:l =004 <1 Gl. (7.55)
Ausnutzung Beton Nachweis erfolgreich
‘i\'.t = 'f.\m:l = 041 <1
Bve = Prear = 0,81 < 1
By +By” = By +Bym = 1,00 < 1 Gl. (7.56)

Angaben zur Ankerplatte

Ankerplattendetails

Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 8 mm

Profiltyp Kein Profil

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist flir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfiir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf die Verwendung von
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fischer-Produkten und basieren auf den Grundséatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente dirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstédndigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine daftr verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Malknahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fir die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmaRig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.
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Angaben zur Montage

Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 12/30, Art.-Nr. 564588
galvanisch verzinkter Stahl
Zubehér Handausblaser GroR ABG Art.-Nr. 567792
SDS Plus-V Il 12/160/210 Art.-Nr. 531804
Montagedetails
GewindegréRRe M 12
Bohrlochdurchmesser do =12 mm
Bohrlochtiefe h2 =119 mm
Rechnerische hef = 88,00 mm
Verankerungstiefe
Einbautiefe hnom = 102 mm
Bohrverfahren Hammerbohren
Bohrlochreinigung Bohrloch mit Handausbléser
ausblasen.
Die Montageanleitung sollte beachtet
werden, wenn die Installation ohne
Bohrlochreinigung erfolgt.
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt geman Benutzereingabe
Montagedrehmoment Tinst = 60,0 Nm
Schlisselweite SW 19 mm ¢ 20 y—3
Ankerplattendicke t=8 mm
Gesamte Befestigungsdickets, = 8 mm
Tfix,max tiix, max = 12 mm

Ankerplattendetails
o
Material der Ankerplatte Nicht verfigbar =
Ankerplattendicke t=8mm & © 1
Durchgangsloch im di=14 mm 2
Anbauteil 8
Anbauteil
Profiltyp Kein Profil 150 150

300

Ankerkoordinaten

X y
Anker-Nr. mm mm
1 0 0
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Position C-110 - Stahltrager

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P04)
MaRstab 1 :20

(&
| S
\ HE100A |
L 2.25 L
gl 1
Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. I (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 2.250 konstant 1 349.0 72.8 72.8 HE100A
Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast liber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast Gber L
Typ EG Gr VK g l/r q_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 A 5.000 0.000 2.000 Reserve
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 beriicksichtigt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN ')
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.125 6.43 0.00 0.00 11.44 -11.44 1
Stitzmomente Maximum (kNm , kN )
Stiutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 11.44 11.44 11.44 1
2 0.00 0.00 -11.44 0.00 11.44 11.44 1
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 11.44 0.00 0.00 11.44 11.44 11.44
2 11.44 0.00 0.00 11.44 11.44 11.44
Summe: 22.87 0.00 0.00 22.87 22.87 22.87
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Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 11.4 114 114 114
A 0.0 0.0 0.0 0.0
Sum 11.4 11.4 114 11.4

Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uiber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum (kNm, kN ')

Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.125 8.69 0.00 0.00 15.44 -15.44 1

Stutzmomente Maximum (kNm , kN )

Stiitze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 15.44 15.44 11.44 1
2 0.00 0.00 -15.44 0.00 15.44 11.44 1

Maldstab 1:20

Myd [ kNm]
3
6
9 8.60
Vzd[kN] -16q //—15.4
—124 - /:/// -11.4
-8 //// ///////
-4 P T/////// T//
s / -
8,
127’jj7/%
167715 4
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm?2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
3 HE100A 498 20 102 10 217
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mm2) komb
1 0.000 1 0.0 154 63 36 1 0.27 1
1.125 1 8.7 0.0 119 0 1 0.51 1
2250 1 0.0 -15.4 63 36 1 0.27 1
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Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
1 0.000 0.0 15.4 1 0.00 19.6 0.15 1
1.125 8.7 0.0 1 0.00 19.6 0.44 1
2.250 0.0 -15.4 1 0.00 19.6 0.15 1

Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 GI.6.54, Anhang B
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Die Lasten sind OK Balken angesetzt.

Feld MEd,y MRKk,y Alt Klt yM Eta
Nr. ( kNm )
1 8.69 19.57 0.65 0.89 1.10 0.55

Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=1L/300
charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 1.125 0.46 0.46 0.463 0.750 0.62

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast liber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast tber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 q2 Faktor  Abstand
1 1 4 A1l 5.00 0.00 5.00 0.00 2.00 0.00

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1
g

1 .
Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten
alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die

Leiteinwirkung ist.
Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.

komb

komb

Lange

2.25

Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
Position:  C-110

Seite: 119



Ingenieurburo fur Bauwesen und Maschinenbau

Position C-111 - Stahltrager

Ungunstige Annahme: Die Stahlbetondecke spannt einachsig auf die abzureilenden Mauerwerkswéande.

IG M _ Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

Die Betondecke tragt nur ihr Eigengewicht und eine Installationslast von 1,00kN/m?Z.
Der neue Stahltrager Ubernimmt die Vertikallasten aus der Stahlbetondecke und die Windlasten aus der neuen

Glas- Fassadenkonstruktion. Die Glas- und Fassadenkosntruktion ist kein Bestandteil dieser statischen

Berechnung und ist gemaf Hersteller zu wahlen.
gy = 25*0,16%3,20/2 = 6,4 KN/m

ax = 1,0"3,2/2 = 1,6 kN/m
w, = 0,8*0,5"3,2/2 = 0,64 KN/m

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P04)
MafB3stab 1:33

noriz. bbb a4 LA B S I P P T b s T P PP T TR BT TR b b4 d T o064

R A RN N Y

VVVVVYVV VS

vert.

\ HE160A

| 4.40

7

Stahltrager 2-achsig S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm?2

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 4.400  konstant 1 1670.0 220.0 220.0 HE160A

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast liber L

Typ EG Gr VK g |/r q_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi

1 A 6.400 1.600 1.000

1 A 0.000 0.640 1.000 90.0
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 beriicksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (U]0] V1 $2 v
A 1 Wohnrdaume 0.70 050 0.30 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroBen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max g min q Vollast max min

1 2z 14.75 3.52 0.00 18.27 18.27 14.75

% 0.00 1.41 0.00 141 141 0.00
2 z 14.75 3.52 0.00 18.27 18.27 14.75
y 0.00 1.41 0.00 1.41 141 0.00
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Ergebnisse fur y-fache Lasten

SCHNITTGROREN max/min My (kNm , kN )
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz zugVy
1 0.00 0.0 0.0 19.9 0.0 0.0 0.0 19.9 0.0
2.20 27.7 2.3 0.0 0.0 16.2 0.0 0.0 0.0
4.40 0.0 0.0 -19.9 0.0 0.0 0.0 -19.9 0.0
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
3 HE160A 912 58 180 28 391
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My/z,ed Vz/y,ed Ov T QKL n
Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2) komb
1 0000 O 0.0 25.2
0.0 2.1 53 31 1 0.23 A 4
2200 O 27.7 0.0
2.3 0.0 156 0 1 0.67 A 4
4400 O 0.0 -25.2
0.0 -2.1 53 31 1 0.23 A 4
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My/z,ed  Vz/yed QKL p M,Rd n
Nr.  (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
1 0.000 0.0 25.2 1 0.00 57.8
0.0 2.1 0.00 27.7 0.15 A 4
2.200 27.7 0.0 1 0.00 57.8
2.3 0.0 0.00 27.7 048 A 4
4.400 0.0 -25.2 1 0.00 57.8
0.0 -2.1 0.00 27.7 0.15 A 4

Zulassige Durchbiegungen : im Feld zul f=1L/300
charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1z 2.200 0.93 1.16
y 0.00 0.24 1.181 1.467 0.80 4

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast tUber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 4 A1 6.40 1.60 6.40 1.60 1.00 0.00 4.40
2 4 A2 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 4.40
% 0.00 0.64 0.00 0.64
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Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1 K2 K3 K4
g g g g

1 . X . X

2 . . X X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Die Horizontallasten des Tragers werden an den Kopfseiten Gber 2 Ankerbolzen in die Massivkonstruktion
eingeleitet.

www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen
Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ 1l Plus
Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 12/10,

galvanisch verzinkter Stahl
Rechnerische 50,00 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer

Bewertung ETA-19/0520, Option 1,

Erteilungsdatum 24.05.2023
Geometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm
Bemessungswert der Einwirkungen
(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) %'}"che B e&*‘o’

Nicht maBstabsgetreu
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Eingabedaten

IGM-

Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente

Verankerungsgrund C20/25, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt gemal Benutzereingabe

Belastungsart

Ankerplattenposition

Ankerplattenmale
Profiltyp

Statisch oder quasi-statisch
Biindig montierte Ankerplatte
160 mm x 160 mm x 8 mm
HEA 160

Bemessungslasten *’

Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

# NEed VEd,x VEd,y MEd,x MEd,y MT,Ed Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 0,00 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 0,00 1,05 1,05 0,00
2 0,00 1,05 1,05 0,00
O t 02
Max. Betonstauchung : Y0
Max. Betondruckspannung : N/mm?
Resultierende Zugkraft : kN, X/Y Position ( /)
Resultierende Druckkraft : kN, X/Y Position ( /)
Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 1,1 29,6 3,5
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 2,1 46,4 4,5
Betonkantenbruch 2,1 17,6 11,9
* Unglinstigster Anker
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Stahlversagen ohne Hebelarm

( VRd,s )
Viaks = k7+ Ve, = 1,00-37,00kN = 37,00kN o
VRk,s Yms VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
37 1,25 29,6 1,1 3,5
BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
3,5 1 Bvs:1
2 3,5 2 Bvs:2
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
(Vrdep)
Vikep = ks Npre = 3,1-22,43kN = 69,54kN 61, (7.39%)
';‘1( \ Gl. (7.1)

— W, N YN Yeen YN

41.460mm?
0mm 1 001,000 1,000 - 1,000 = 22,43kN

22.500mm?

k 15 1,5
Nike = k1= fok-hef = 7.7-\/2().();\"/111111'-’-(S(Jmm) = 12,17kN e.(2)

)\"m,-‘,‘ = 12,17kN -

; o ; c . 80mm
VN = nun(l: 0,7 +0.3-—) = mm(l: 0,7+ 0,3 - = ) = 1,000 < 1 Gl.(74)
Cer,N Hmm
V,..n = 1,000 Gl (7.5)
1
Ueen = I+= = Weens Peeny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 Gl (76)
Ser.N
Uyn = 1,00 > 1 GL(7.7)
VRk.cp YMc VRd,cp VEd Bv,cp
kN kN kN %
69,5 1,50 46,4 2,1 4,5
Bv.cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 4,5 1 Bv,cp;1
Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
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Betonkantenbruch
(VRd,c)
- 0 4’11'.\'
Vete = Viare =5 Ysv Yny' Yav: Yeev: Yrey Gl (7.40)
£ e,V
43.968mm?* . : ;
Vike = 8.(551\';\’-—’”"'_,-1.()()0- 1,000 - 2,000 - 1,000 - 1,000 = 26,42kN
28.800mm?
Vike = ko /f Vi Gl (7.41)
0,079 0,068 1,5
Vik. = L,7: (I‘me) . 5()mm) - v/20,0N/mm? - (8()7”171) = 8,65kN
0,1 \/17 0.1-/20mm _ ) 679 i) ('1""”’)“2 0,1 (12"”")“'2 0,068 e
= 0,1-4/—= = 0,1- = 0,07% b= 0,1-\— = 0,1- = 0,068
“ cy 80mm cy 80mm (7.4207.43)
&) 120mm
Yoy = 07+03-—— = 0,740,3- ———— = 1,000 < 1 Gl. (7.45)
L 1.5¢; 5F 1,5 - 80mm -
1,5¢ 1.5 - 80mm
Uy = "m_r(l: "l) - ,,,u.z-(l: ’*) = 1,000 > 1 o (rde)
h 200mm
Uoy = — ; = ot 5 = 2,000 > 1 e (748
(cos ay)” + (0.5 - sin ay)” (cos 90,0)" + (0.5 - sin 90,0)
1 1
Ueev = 5 = —— = 1,000 < 1 Gl. (7.47)
1 + :fr_" 1 o+ S- SO0mm
3¢ :
V.. = 1,000
VRk,c YMc VRd,c VEd Bv,c
kN kN kN %
26,4 1,50 17,6 2,1 11,9
ﬁv,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRBgebendes
Beta
‘ 1,2 11,9 1 Bv,c:1
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
Nachweis erfolgreich
Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 8mm
Profiltyp HEA 160
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Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragféhigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfiir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschliellich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundséatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente diirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafdgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fur die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fur lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MaRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fur die regelméaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmaRig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates ber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.
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Angaben zur Montage

Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 12/10, Art.-Nr. 564586
galvanisch verzinkter Stahl
Zubehor Handausbléser GrolR ABG Art.-Nr. 567792
SDS Plus-V Il 12/110/160 Art.-Nr. 531803
Montagedetails
Gewindegroflle M 12
Bohrlochdurchmesser do =12 mm
Bohrlochtiefe h2 =99 mm
Rechnerische hef = 50,00 mm
Verankerungstiefe
Einbautiefe Nnom = 64 mm
Bohrverfahren Hammerbohren
Bohrlochreinigung Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen.
Die Montageanleitung sollte beachtet
werden, wenn die Installation ohne
Bohrlochreinigung erfolgt.
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt gemaf Benutzereingabe
Montagedrehmoment Tinst = 60,0 Nm
Schliisselweite SW 19 mm . .
Ankerplattendicke t=8mm
Gesamte Befestigungsdicketix = 8 mm
Tfix,max tix, max = 30 mm

kerplattendetails
Material der Ankerplatte Nicht verfiigbar

Ankerplattendicke t=8mm

Durchgangsloch im d=14 mm 8
Anbauteil

Anbauteil

Profiltyp HEA 160

Ankerkoordinaten

160
80
—D
-
N

X y
Anker-Nr. mm mm
|1 -63,1988 0
2 63,1988 0 16,8 63,2 ' 63,2 16,8
160
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Position C-112 - Stahlstiitze

Stahlstutze (x64) STS+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P04)

Grundparameter

Bemessungsnorm

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

W; flr Kranlasten

W3 = 0.5 fir Schnee (AE)

Kombination standiger Lasten

Querschnittsbemessung

Stabilitatsnachweis nach

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Absolutverformung mit Slim
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim

System Pendelstiitze

IGM -

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
DIN EN 1990/NA:2010-12
0.90
nicht angesetzt
alle gleiches yr (ya,sup oder ya,inf)
plastisch
6.3.3-Anhang B
charakteristisch

5.0 cm

leff/ 300

Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

Projekt:
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Stltze: Hohe = 3.00 m Material: S$235 Querschnitt: 80X4K(kalt)

Lagerbedingungen

IGM-

Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

Verschiebungen™ Verdrehungen™
Nr X ux uy uz Dx Qy O]
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.00 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id | Typ Bemessungssituation Name Ysup|  Vinf Yo Y1 U2
9 G standig/vorlbergehend standig 1.35| 1.00| 1.00, 1.00| 1.00
auBergewdhnlich/Erdbeben 1.00/ 1.00
1 /Q standig/voribergehend Kat. A: Wohngebaude 1.50, 0.00| 0.70, 0.50| 0.30
auRergewdhnlich/Erdbeben 1.00| 0.00
15 |A standig/voribergehend auBergewohnliche Einwirkungen 1.00/ 0.00| 0.00, 0.00| 0.00
aulergewdhnlich/Erdbeben 1.00/ 0.00
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN 3 = Einzellast beia kN
Das Eigengewicht wird automatisch bertcksichtigt.
Standard-Lastfalle und Lasten
Beschreibung Nr = Art in/um pi al pj | ey ez Ew
[m] [m] [mm] [mm]
C-110 1 14 in x-Richtung 14.8 3.00 - 99
C-110 2 14 in x-Richtung 3.5 3.00 - 1
Vandalismus 3 3 in z-Richtung 4.0 1.50 0.01 -40 15
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
auBergewohnlich 5 Querschnitt 0,39
auBergewdohnlich 5 Stabilitat 0,50
charakteristisch 7 Absolutverformung 0,00
Tragfihigkeit standig/voriubergehend
SchnittgroRen - Lfk 1
X NEd Vz,Ed My,Ed Vy,Ed Mz,Ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -25.6 0.0 0.00 0.0 0.00
3.00 -25.2 0.0 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk1 ymo = 1,00
X Qkl nN nvz nvy nvy nMz NMyMz n
[m]
0.00 1 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09
3.00 1 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09
Stabilitatsnachweis
X Qkl NEed My,ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm]
0.00 1 25.6 0.00 6.46 0.20 1
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Tragfdhigkeit auBergewdhnlich
SchnittgroBen - Lfk 5

X NEed Vz,Ed My,Ed Vy,Ed Mz,Ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -16.8 2.0 0.00 0.0 0.00
1.50 -16.7 2.0 3.00 0.0 0.00
1.50 -16.7 -2.0 3.00 0.0 0.00
3.00 -16.6 -2.0 0.00 0.0 0.00

Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk5 ymo = 1,00

X Qkl nn nvz nmy nvy nmz NMyMz n
[m]
0.00 1 0.06 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06
1.50 1 0.06 0.03 0.39 0.00 0.00 0.39 0.39
3.00 1 0.06 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06

Stabilitatsnachweis

X Qkl Ned My,Ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm]
1.50 1 16.8 3.00 6.61 0.50 5

Gebrauchstauglichkeit

Verformungsnachweis - Absolutverformung fcda = 5.0 cm

X fx,Ed fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [em] [cm] [em] [em]
3.00 -0.02 0.0 0.0 0.02 0.00 7
Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall

Lager x| Lf Ew Rx Rz My Ry M:
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]

Fuss 0.00| Eigengewicht 99 -0.3 - - - -
C-110 99 -14.8 - - - -

C-110 1 -3.5 - - - -

Vandalismus 15 - 2.0 - - -

Kopf 3.00| Vandalismus 15 - 2.0 - - -

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk | Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]

1 standig/voribergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50

5 auBergewdhnlich Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:0,50 + 3:1,00
7 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00
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Bauteil D - Demontage und Neuerrichtung Vordach Westfassade

Das neue Vordach soll sich an die Vordachkonstruktion im Osten richten.
Dafir wird ein Stahltrager an das atRere Tragerprofil der Bahnsteigebene biegesteif angeschlossen. Zur
Zentrierung wird ein weiteres Profil im ndchsten Feld kraftschlissig angebracht.

Position D-101 - Gitterrost
gy = Eigengewicht

gy = 3,00 kN/m?

Q, = 2,00 kN

Spannweite | = 1,65m

gew. Lichtgitter P540-33-5 oder glw.:
F, = 15,61 kN/m?

f=1,12cm
Fp =4,23 kN
f; =0,95cm
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Position D-102 - Stahltrager

IG M _ Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

Belastungen aus den Bestandsunterlagen des anderen Vordachs auf der Ostseite Gbernommen.

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P04)
MaRstab 1:33

LO)|
o

NAVAVAVATATATAVAVAVAVAVAVATAVAVAVAVAVAVAVAVAVA 7V7VL§

.03

\ HE140B
‘L 2.05 ‘L 2.00 ‘L
| 4.05 |

Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

E-Modul E =210000 N/mm?2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. 1 (cm4)
1 2.000 konstant 1 1510.0 216.0
Kragarm
links 2.050 konstant 1 1510.0 216.0

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Wo (cm3) Wu (cm3)
216.0 HE140B

216.0 HE1408B

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast tiber L
Typ EG Gr VK g |/r q_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
4 A 0.000 0.620 3.000 1.650 0.000 2.050 Giro
0.620 3.000

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma =

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (U]0] $1 $2

A 1 Wohnrdume 0.70 0.50 0.30

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroBen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Auflagerkrafte

Stutze aus g max g min q Vollast max
1 4.56 15.35 0.00 19.90 19.90
2 -1.09 0.00 -5.20 -6.29 -1.09

Summe: 3.46 15.35 -5.20 13.61 18.81

Ergebnisse flr y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

78.5 kN/m3 berlicksichtigt.

1.50

(kN')
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IGM-

Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 2.000 0.00 -3.86 0.00 2.39 1.47 1
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stiutze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 -19.46 -19.46 -18.99 10.19 29.17 4.56 A 2
2 0.00 0.00 1.09 0.00 -1.09 -9.27 1
MaRstab 1:50
Myd [kNm] =204 -19.5
-159 \\\
~104 ~_
- 1 -2/ 86 J J\\\ -
Vzd[kN] =204 -19.0
_154d
’10’ ) ///
= - : - l2.79
] I/Lll 1 H
1) 10.2
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
4 HE140B 1011 58 178 28 456
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My, ed Vz,ed ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mm2) komb
Krli 0.000 1 0.0 0.0 0 0 1 0.00 1
2.050 1 -19.5 -19.0 91 6 1 0.39 A 2
1 0.000 1 -19.5 10.2 90 3 1 0.38 A 2
2.000 1 0.0 9.3 19 11 1 0.08 A 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr.  (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
Krli 0.000 0.0 0.0 1 0.00 57.8 0.00 1
2.050 -19.5 -19.0 1 0.00 57.8 0.34 A 2
1 0.000 -19.5 10.2 1 0.00 57.8 0.34 A 2
2.000 0.0 9.3 1 0.00 57.8 0.05 A 2
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Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 Gl.6.54, Anhang B
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.

Die Lasten sind OK Balken angesetzt.

Am Kragarm Wolbbehinderung angesetzt.

Feld MEd,y MRK,y Alt Klt YyM Eta komb
Nr. ( kNm )
Krli 19.46 57.77 0.36 1.00 1.10 0.37 A 2
1 19.46 57.77 0.33 1.00 1.10 0.37 A 2

Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=1L/300

charakteristische KombinationKragarm L/ 150
Feld X fg ftot f zulf n

Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
Krli 0.000 0.21 1.00 1.004 1.367 0.73 2

1 0.800 -0.02 -0.10 -0.105 0.667 0.16 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Gber L

Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 q2 Faktor Abstand Lange
Kragarm

1Krli 4 A1 0.62 3.00 0.62 3.00 1.65 0.00 2.05

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2
g g
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.

Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH
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Position D-102.1 - Stahltrageranschluss

StirnplattenstoR (x64) SPS+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P04)

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Nachweisverfahren : Komponentenmethode
Tragwerksberechnung : plastisch
Komponentenmethode : vertikal 2-reihig
ohne Bericksichtigung groRer Normalkrafte
Schrauben fiir Nrd Zug ohne Einschrankung ansetzen
Abstiitzkrafte im T-Stummel untersuchen
Ftrd Versagensart 1 Standardverfahren
Faktor Zugbereich fiir Mrd Anschlusshéhe f = 0.50
Querkraft : nur Uber zugfreie Schrauben abtragen
VRrd auf 50% vom Trager begrenzt
SchweilRnaht : vereinfachter Nachweis Uber TeilschnittgrofRen
System

Systemgrafik 2D

140
20,20 35 70 35
T ‘ ~ - ~
50 50 =
S B ~ ~
(¥}
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! a0 T | 4,0 ' o o [}
g —~— g 5 o¢ 8l =
a i
T — T
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Detailgrafik Stirnplatte
wil w  wi
140 35, 70, 35
| ] e
-=
[=] T
— [
— (T2l
L} Yy
- 1
g % % 8
- 2
m T2}
L] [Ta)
o N N
Modell . Stirnplattenstof3 Tragerneigung 0.0°
Schrauben : 4x M16-10.9 (rohe Schraube)
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Querschnitte

Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

IGM-

Bauteil Name Material h bo to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager HEB 140 S235 140 140 12 7 12 140 12
Schrauben
im Bezeichnung Festigkeit Art Vorspannung Scherfuge do
Bauteil mm
Stirnplatte M16 10.9 rohe Schraube ohne Gewinde 18.0
Stirnplatte
Material Abstand OK Platte zu OK Trager Abmessungen Schweillnaht
a h b t awfo aws awfu
mm mm mm mm mm mm mm
S235 10 160 140 20 5.0 4.0 5.0
Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 2 = 4 Schrauben M16 - 10.9 (rohe Schraube)
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstdande in der Reihe
wl w wil el e2 e3
mm mm mm mm mm mm
35 70 35 55 50 55
Belastung
SchnittgroRen (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>
Situation Nd Vzd Myd
kN kN kNm
P/T 0.0 19.0 -19.50
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung ymo yM1 yM2
P/T standig/voribergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse - Komponentenmethode fiir negatives Moment
Anschlussschnittgroen
Stelle Nd Vzd Myd
kN kN kNm
Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt 0.0 19.0 -19.50
Schraubenstatus in Stirnplatte
Schrauben Reihe (von links nach rechts)
in der Reihe (von oben nach unten) 1
1 N N
2 \ \Y
Biegetragfahigkeit MRd
dquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte
T-Stummel Schraubenreihen e emin m n Mopl,1,rRdMP) min(Ft,Rd,Bt,Rd)
Nr Anzahl mm mm mm mm kNm/m kN
1 1 35.0 35.0 27.0 33.7 23.50 113.0

Mpl) - Mpi,1,Rd = Mpl,Rd / leff im jeweiligen FlieBmuster

Projekt:
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effektive Langen, cp kreisformig - Versagensmodus 1

T-Stummel Schraubenreihen leff
Nr Nr einzeln

mm
1 1 169.5

effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2

T-Stummel Schraubenreihen leff

Nr Nr einzeln Ende oben
mm mm

1 1 167.0 -

IG M _ Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

Ende oben

leff Gruppen

Mitte
mm

plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezahlt

Schraubenreihe T-Stummel Nr Fttrd
Nr Gurt Platte kN
1 0 1 226.1
P) : *p) ohne Abstiitzkrifte in Platte
globale Komponente Trager
Tragergurt Querschnittsklasse Vpl,Rd
kN
Druck 1 177.4
Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss
h,druck Ftrd,zug,plastisch
mm kN
144.0 226.1
Masd Mard,elastisch
kNm kNm
19.50 13.41
zuerst versagende Komponente : Schrauben auf Zug
Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
wirksame Schraubenreihen
Reihe Nr Randabstand Lochabstand
e1 e2 e es3
mm mm mm mm
2 105 35 50 70
Trager Av Trager VwRd
mm? kN
1308.0 177.5
Nachweis SchweiRndhte aus Teilschnittgr6Ben im Anschluss Trager-Stirnplatte
Zuggurt (konstruktiv) Steg
fuw,d erf. aw n ow
N/mm?2 mm N/mm?2
207.8 4.2 - 166.0

Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung

Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen

Reihe k3 ka
Nr mm mm
1 - 61.266

p)

mm

E

leff Gruppen
Mitte Ende unten
mm mm
SteifeneinfluR
nde unten A1 A2 a
mm

0.44, 0.44, 6.19

Versagensmodus

Schrauben auf Zug

Me,Rd Me,Rd, red FcFRrd
kNm kNm kN
57.77 57.77 451.3
Fcrd,zug,plastisch
kN
226.1
Mard,plastisch n
kNm
20.12 0.97
Tragfahigkeit

ki*a Vi,Rd Va,Rd
kN kN
1.69 311.5 125.6
VEd VRd n

kN kN
19.0 88.7 0.21

Druckgurt
n Ow n
N/mm?2

0.80 -176.0 0.84
ks kio
mm mm
61.266 4.222
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IGM -

Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

Zeq keq n Sj,ini Sj,n
mm mm kNm/rad kNm/rad
89.0 3.710 3.00 6172.0 2057.3
Nachweis des Tragers nach Gl(6.2)
Qkl Nd NRrd nN Vz,d Vz,Rd nvz My,d My,Rd nvy n
kN kN kN kN kNm kNm
1 - 1009.6 0.00 19.0 177.5 0.11 -19.50 57.77 0.34 0.34
Zusammenfassung
Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen
Verbindung N+M n = 0.97 Tragfahigkeit M rd
Verbindung V = 0.21 Tragfahigkeit V rd
Verbindung SchweiBnaht n = 0.84 Stirnplatte Druckgurt
Querschnitt n = 0.34
Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
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Bauteil E - Errichtung neues Kiosk
Position E-101 - FischerTHERM

Ausfuhrung wie Pos. C-107.
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Position E-102 - Stahltrager
Zur Aussteifung wird das Gebaude mit Verbanden @12mm in jeder Richtung ausgekreuzt.

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P04)
MaRstab 1 :25

“f
byt bpbiiddpbbabibiyibiadtigk bbb tibiiidiiaibitieiiiyd
P P S S P S P . S P S S A Y Y

\ IPE120 !
| 3.50 |
1 1
Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm?2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. 1 (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 3.500 konstant 1 318.0 53.0 53.0 IPE120
Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast tber L
Typ EG Gr VK g l/r g_l/r  Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 A 0.500 1.000 1.000
2 A 0.000 0.000 2.000 1.000 1.750
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Yo Y1 P2 %
A 1 Wohnraume 0.70 0.50 0.30 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max g min q Vollast max min

1 1.06 2.75 0.00 3.81 3.81 1.06

2 1.06 2.75 0.00 3.81 3.81 1.06
Summe: 2.11 5.50 0.00 7.61 7.61 2.11

Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerléange konstant

Feldmomente Maximum (kNm, kN ')
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.750 6.17 0.00 0.00 5.55 -5.55 A 2
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Stitzmomente Maximum

Stutze Mdli Mdre vdli Vdre max F
1 0.00 0.00 0.00 5.55 5.55
2 0.00 0.00 -5.55 0.00 5.55

Mafdstab 1:50

(kNm , kN )

min F komb
A 2
A 2

IGM -

Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd
2 IPE120 310 14 85 3

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1)

Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL
Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)
1 0.000 1 0.0 5.6 21 12 1
1.749 1 6.2 1.5 116 1 1
1.750 1 6.2 1.5 116 1 1
1.751 1 6.2 -1.5 116 1 1
3.500 1 0.0 -5.6 21 12 1
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2)
Feld X My, ed Vz,ed QKL p M,Rd
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm)
1 0.000 0.0 5.6 1 0.00 14.3
1.749 6.2 1.5 1 0.00 14.3
1.750 6.2 1.5 1 0.00 14.3
1.751 6.2 -1.5 1 0.00 14.3
3.500 0.0 -5.6 1 0.00 14.3

Vplyd
109

yMO = 1.00

n

0.09
0.50
0.50
0.50
0.09

>>>>>

komb

NNNNN

yMO = 1.00

n

0.06
0.43

0.43
0.06

>>>>>

komb

NNNNN

Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH
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Ingenieurburo fur Bauwesen und Maschinenbau

Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 Gl.6.54, Anhang B
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Die Lasten sind OK Balken angesetzt.

Feld MEd,y MRKk,y Alt Klt yM Eta komb
Nr. ( kNm )
1 6.17 14.30 1.28 0.53 1.10 0.89 A 2
Zuldssige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1 1.749 0.18 0.74 0.737 1.167 0.63 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast tber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 q2 Faktor  Abstand Lange
1 1 4 A1 0.50 1.00 0.50 1.00 1.00 0.00 3.50
2 2 A1l 0.00 2.00 1.00 1.75

Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1 K2
g g

1 X

2 X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.

Durch die geringen Lasten sind die Anschliisse zwischen Trager und Stiitze konstruktiv zu wahlen.

Projekt:
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Position E-103 - Stahlstutze

Stahlstiitze (x64) STS+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P04)
Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
W, flr Kranlasten : 0.90
W3 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yr (yG,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim 5.0 cm

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim letf/ 300

System Pendelstiitze

Projekt: Schwebebahnstation Alter Markt, 42275 Wuppertal
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Stltze: Hohe = 3.00 m Material: S$235 Querschnitt: 80X4K(kalt)

Lagerbedingungen

Verschiebungen™ Verdrehungen™
Nr X ux uy uz Dx Qy O]
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.00 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id |Typ | Bemessungssituation Name Vsup Vinf Yo (U1 Y2
99 |G standig/vorubergehend standig 1.35 1.00, 1.00/ 1.00/ 1.00
1 Q standig/voribergehend Kat. A: Wohngebaude 1.50 0.00/ 0.70/ 0.50| 0.30
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN 3 = Einzellast beia kN
Das Eigengewicht wird automatisch bertcksichtigt.
Standard-Lastfélle und Lasten
Nr Art in/um pi a pj | Ew
[m] [m]
1 14 in x-Richtung 11 3.00 - 99
2 14 in x-Richtung 2.8 3.00 - 1
3 3 in z-Richtung 4.0 1.50 0.01 1
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
standig/vorubergehend 1 Querschnitt 0,58
standig/voribergehend 1 Stabilitat 0,64
charakteristisch 9 Relativverformung 0,96
Tragfihigkeit stindig/voriibergehend
SchnittgroBen - Lfk 1
X NEed Vz,Ed My,Ed Vy,Ed Mz,Ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -6.1 3.0 0.00 0.0 0.00
1.50 -5.9 3.0 4.50 0.0 0.00
1.50 -5.9 -3.0 4.50 0.0 0.00
3.00 -5.7 -3.0 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk1 ymo = 1,00
X Qkl nn nvz nvy nvy nMz NMymz n
[m]
0.00 1 0.02 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04
1.50 1 0.02 0.04 0.58 0.00 0.00 0.58 0.58
3.00 1 0.02 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04
Stabilitatsnachweis
X Qkl NEed My,Ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm]
1.50 1 6.1 4.50 6.61 0.64 1
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Gebrauchstauglichkeit

Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm

IGM -

X fx, Ed fy,Ed fz, Ed fres, Ed n Lfk
[m] [cm] [em] [em] [em]
1.50 0.0 0.0 1.0 1.0 0.19 9
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = left//300
X leff |eff,x0 |eff,x1 fz,Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [em] [em]
1.50 3.00 0.00 3.00 1.0 1.0 0.96 9
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall
Lager x| Lf Ew Rx Rz My Ry M.
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fuss 0.00| Eigengewicht 99 -0.3 - - - -
Lf1 99 -1.1 - - - -
Lf2 1 -2.8 - - - -
Lf3 1 - 2.0 - - -
Kopf 3.00| Lf3 1 - 2.0 - - -

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

Ingenieurgesellschaft
Mitzenheim mbH

Lfk Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]

1 standig/voriibergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50 + 3:1,50

9 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00 + 3:1,00
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